BIYOLOJI

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
3 2026-2027
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 1
9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Biyoloji 6gretmeni, siniftaki "Biyolojinin DOnim Noktalar" panosu igin 6grencilerinden birer kegfi
arastirmalarini istemistir. Selin'in hazirladig1 bilgi karti asagida verilmigtir. (Bu metin soru igin
hazirlanmistir.)

Antibiyotigin Kesfi

* 1928 yilinda Alexander Fleming (Aleksandir Fleming), Londra'daki laboratuvarinda bakteri Urettigi
petri kaplarindan birine kiif mantari bulastigini fark etti. Kiiflin gevresinde bakterilerin Greyemedigini
gOzlemledi.

e Fleming, Penicillium adli kif mantarinin salgiladigi ve bakterilerin Gremesini engelleyen bu maddeye
penisilin adini verdi.

e 1940'l yillarda penisilinin saflastiriimasi ve blylk miktarlarda Uretiimesi basarildi; penisilin hastalarin
tedavisinde yaygin olarak kullanilmaya baslandi.

« Antibiyotiklerden 6nce zatirre, kan zehirlenmesi ve yara enfeksiyonlari gibi bakterilerin neden oldugu
hastaliklar siklikla 6limle sonuglanabiliyordu.

Kart panoya asildiktan sonra sinifta su konusma gegmistir:

Can: Gegen hafta grip oldum. Evde daha 6nceden kalan antibiyotikten i¢tim ama hi¢ ise yaramadi.
Bence penisilinin kesfi abartiliyor.

Ece: Bazi bakteriler antibiyotiklere kargi diren¢ kazaniyormus. Nasilsa antibiyotikler yakinda hi¢ ise
yaramayacak, bu kesfin artik bir nemi kalmadi.

1.1. Penisilinin kesfinin insan hayatina iki katkisini gerekgeleriyle agiklayiniz. (10 puan)

1.2. Can'in ve Ece'nin goriislerini antibiyotiklerin etki ettigi canlilar ve bilingli antibiyotik kullanimi
acisindan sorgulayiniz. (5 puan)
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2,

Zeynep'in dedesi, kandaki glikoz (seker) diizeyinin normalden ylksek olmasiyla ortaya gikan diyabet
(seker hastaligi) nedeniyle her gun insilin ignesi kullanmaktadir. Zeynep, dedesinin kullandigi insilinin
gecmisini arastirmis ve ulastigi bilgileri asagidaki tabloya kaydetmistir. (Bu metin soru igin
hazirlanmistir.)

Yil Geligsme

1921 | Frederick Banting (Firedrik Benting) ve Charles Best (Carls Best), hayvan pankreasindan elde ettikleri
dziitli diyabetli kopeklere verdiklerinde kdpeklerin kan sekeri diizeyinin diistigini gézlemledi. Oziitteki
etkili madde daha sonra insulin olarak adlandiriidi.

1922 | Diyabet nedeniyle agir hasta olan 14 yasindaki bir cocuk, insulin tedavisi uygulanan ilk insan oldu ve
durumu diizeldi. Sonraki yillarda sigir ve domuz pankreasindan elde edilen insilin diinyada yaygin
olarak kullaniimaya baglandi.

1973 | Stanley Cohen (Sitenli Kohen) ve Herbert Boyer (Herbirt Boyir), bir canliya ait genin baska bir canliya
aktarilmasini saglayan rekombinant DNA teknolojisini gelistirdi.

1982 | Insan insiilini geni aktariimis bakterilerde iiretilen insan insiilini, ilag olarak kullanilmak tizere onaylandi.

Bilgi: Insiilin tedavisi bulunmadan énce viicudu insiilin lretemeyen diyabet hastalari, genellikle tani
konulduktan sonra kisa slre iginde hayatini kaybediyordu. Sigir insulini insan insulininden 3, domuz
insilini ise 1 amino asit farklidir. Ginimuzde diinyada diyabetle yasayan yetigkin sayisinin 500 milyonu
astigi, bunlarin on milyonlarcasinin insilin tedavisine ihtiyag duydugu tahmin edilmektedir.

2.1. insiilinin kesfinin diyabet hastalarinin ve ailelerinin hayatina katkilarini agiklayiniz. (10 puan)

2.2. Rekombinant DNA teknolojisiyle bakterilerde insan insiilini liretiimesinin, insiilinin hayvan
pankreasindan elde edilmesine goére sagladigi iki ustinligu tablodaki ve bilgi notundaki
verilerden yararlanarak agiklayiniz. (10 puan)

2.3. Zeynep'in arkadasi, "insiilin 1921 yilinda bulunduguna gére 1973 yilindaki gelisme diyabet
hastalari i¢in bir doniim noktasi sayllmaz." demistir. Bu goriisii sorgulayiniz ve rekombinant DNA
teknologjisinin insiilin liretimi disinda insan hayatina bir katkisini yaziniz. (5 puan)
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3.

Her yil sonbaharda ¢ok sayida ak leylek, istanbul Bogazi iizerinden gecerek kisi gecirecegi Afrika'ya
gOc¢ eder. Ancak kuslarin kisin nereye gittigi uzun stre bilinmiyordu. Antik Cag'da Aristoteles (Aristotalis),
kirlangi¢c gibi bazi kuslarin kisi bir yerde saklanip kis uykusuna yatarak gecirdigini ileri sirmasta.
Yizyillar boyunca kuslarin kisin su altinda kis uykusuna yattigi ya da baska hayvanlara donustigi gibi
aciklamalar, déneminin bazi dogda bilimcileri tarafindan da desteklendi.

1822 yilinda Almanya'nin kuzeyinde avlanan bir ak leylegin boynunda, Orta Afrika'da yetisen sert bir
agactan yapilmis yaklasik 75 cm uzunlugunda bir mizrak bulundu. Sonraki yillarda Almanya'da
govdesinde Afrika'ya 6zgl ok ya da mizrak tasiyan leylekler kaydedilmeye devam edildi ve bu sekilde
yaklasik 25 leylek belgelendi. 1899 yilinda Danimarkali 6gretmen Hans Christian Cornelius Mortensen,
sigirciklarin ayagina Uzerinde numara bulunan hafif aliminyum halkalar takarak kuslari tek tek izlemeye
basladi. Halkali kuslarin baska Ulkelerde yeniden yakalanmasi ya da bulunmasiyla go¢ yollari
belirlenmeye baslandi. Ginimuzde leyleklerin gé¢ yollari, sirtlarina takilan kigik uydu vericileriyle giin
gln izlenebilmektedir. (Bu metin soru igin hazirlanmistir.)

Bilgi: 1822 yilinda bulunan leylek, doldurulmus olarak Almanya'daki Rostock (Rostok) Universitesinin
zooloji koleksiyonunda hala saklanmaktadir.

3.1. Kuslarin kisin nereye gittigine iliskin agiklamalarin zaman iginde degismesini dikkate alarak
bu sirecte 6ne gikan, bilimin dogasina ait iki 6zelligi metinden 6rneklerle agiklayiniz. (10 puan)

3.2. Bir 6grenci, "Boynunda Afrika mizragi bulunan leylek, kuslarin go¢ ettigini gosteren yeterli
bir kanittir. Sonradan yapilan halkalama ve uydu vericisi galigmalarina gerek yoktu." demistir. Bu
gorusii bilimsel bilginin elde edilme siireci agisindan degerlendiriniz. (5 puan)
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4. Kig aylarinda buzlanmayi énlemek icin yollara ve kaldirnmlara tuz serpilmektedir. ilkbaharda okul
yolundaki kaldirimin hemen kenarindaki ¢imlerin sararip seyreldigini, kaldirimdan birkag metre uzaktaki
cimlerin ise gur ve yesil oldugunu fark eden Defne ve arkadaslari, 6gretmenlerinin rehberliginde okul
laboratuvarinda asagidaki deneyi yapmistir. (Bu metin soru icin hazirlanmigtir.)

« 12 petri kabinin tabanina esit kalinlikta pamuk yerlestiriimis, her kaba ayni paketten alinan 20 tere
tohumu konmustur. Kaplar her grupta 3 kap olacak sekilde dort gruba ayriimistir.

o Pamuklar 1. grupta saf suyla, 2., 3. ve 4. gruplarda ise sirasiyla 1 litresinde 5 g, 10 g ve 20 g tuz
¢6zinmus tuzlu suyla esit miktarda (10 mL) islatilmigtir.

« Kaplar oda sicakhginda, ayni masa Uzerinde 3 glin bekletiimis ve her kapta ¢imlenen tohumlar

sayllmigtir.
Grup | Pamugu islatmak igin Cimlenen tohum sayisi (1. kap / 2. kap / | Ortalama ¢gimlenme
kullanilan su 3. kap) orani
1 Saf su 19/20/18 %95
2 5 g/L tuzlu su 18/17/18 %88
3 10 g/L tuzlu su 12/10/13 %58
4 20 g/L tuzlu su 2/4/3 %15

(Veriler kurgusaldir.)

4.1. Defne ve arkadaslarinin arastirma problemini soru ciimlesi olarak, hipotezlerini ise test
edilebilir bir 6nerme olarak yaziniz. Deneydeki bagimsiz degiskeni, bagimh degiskeni ve kontrol
grubunu belirtiniz. (10 puan)

4.2. Deney verilerinin hipotezi destekleyip desteklemedigini yorumlayiniz. Defne'nin "Bu deney,
kaldinm kenarindaki c¢imlerin yollara serpilen tuz yiziinden sarardigini kesin olarak
kanitlamistir." seklindeki yargisini bilimin dogasi agisindan degerlendiriniz. (10 puan)
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5. Macar hekim Ignaz Semmelweis (ignaz Zemelvays), 1846 yilinda Viyana Genel Hastanesinin
dogumhanesinde galismaya basladi. Dogumhanenin birinci kliniginde dogumlara otopsi (6lim nedenini
belirlemek igin Olindn incelenmesi) de yapan doktorlar ve tip égrencileri, ikinci kliniginde ise otopsi
yapmayan ebeler yardim ediyordu. Semmelweis, hastane kayitlarini inceleyerek dogumdan sonra
gorilen logusa hummasi adl atesli hastaliktan dlen annelerin birinci klinikte ¢ok daha fazla oldugunu
fark etti (Tablo 1).

1847 yihinda bir meslektasl, otopsi sirasinda bir 6gdrencinin nesteriyle parmagi kesildikten sonra
hastalanarak oldd; belirtileri logusa hummasina c¢ok benziyordu. Semmelweis, otopsiden sonra
doktorlarin ve 6grencilerin ellerinde tasidiklari "kadavra pargaciklarinin" annelere gegerek hastaliga yol
actigini disundld. Mayis 1847'nin ortasindan itibaren birinci klinikte ¢alisanlarin, annelere dokunmadan
once ellerini klorlu kireg ¢ozeltisiyle yikamasini zorunlu hale getirdi (Tablo 2).

Tablo 1. 1841-1846 yillari arasinda kliniklerdeki toplam dogum ve anne 6lumu sayilari

Klinik Dogum sayisi Olen anne sayisi
Birinci klinik 20.042 1.989
ikinci klinik 17.791 691

Tablo 2. Birinci klinikte 1847 yilindaki bazi aylara ait anne 6lim oranlari

Ay Nisan Haziran Temmuz Agustos

Anne 6lUm orani %18,3 %2,2 %1,2 %1,9

O doénemde hastaliklarin gogunlukla kéti havadan kaynaklandigi disudnuliyordu. Semmelweis'in
gorusleri, Rudolf Virchow (Rudolf Virkov) gibi saygin hekimler de dahil olmak Uzere birgok hekim
tarafindan reddedildi; bazi hekimler kendi ellerinin hastalik tasiyabilecegini kabullenmedi.
Semmelweis'in 1865'teki 6liminden sonraki yillarda Louis Pasteur (Luis Pastor) ve Robert Koch'un
(Robert Koh) calismalariyla birgok hastalida mikroorganizmalarin neden oldugu gdsterildi ve el
yikamanin neden etkili oldugu acikliga kavustu. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

5.1. Tablo 1'deki verileri kullanarak iki klinikteki anne 6lim oranlarini yiizde olarak hesaplayiniz
(sonuglan virgiilden sonra bir basamaga yuvarlayiniz). Bu karsilastirmanin Semmelweis'in
arastirmasinda hangi bilimsel yontem basamagina karsilik geldigini yaziniz. (5 puan)

5.2. Semmelweis'in hipotezini yaziniz. Tablo 2'deki verileri yorumlayarak hipotezin desteklenip
desteklenmedigini aciklayiniz. (10 puan)

5.3. Semmelweis’'in gorislerinin kendi doneminde kabul gormemesini ve daha sonra kabul
edilmesini bilimin dogasina ait iki 6zellikle iligkilendirerek agiklayiniz. (10 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU
NO

OGRENME GIKTISI

BECERILER

BIY.9.1.1. Biyolojideki déniim noktalarinin insan hayatina
katkilarini sorgulayabilme

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama, FBABS.
Bilimsel Cikarim

BIY.9.1.1. Biyolojideki déniim noktalarinin insan hayatina

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama, FBABS.

yorumlayabilme

2
katkilarini sorgulayabilme Bilimsel Cikarim

3 BIY.9.1.2. B.|I|msel arastirma sureglerinde bilimin dogasini FBAB1. Bilimsel Gozlem, KB2.14. Yorumlama
yorumlayabilme

4 BiY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireglerinde bilimin dogasini FBAB1. Bilimsel Gozlem, FBABS8. Bilimsel Cikarim,
yorumlayabilme KB2.14. Yorumlama

5 BiY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireglerinde bilimin dogasini FBAB1. Bilimsel Gozlem, FBABS. Bilimsel Cikarim,

KB2.14. Yorumlama

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 TOPLAM
15 25 15 20 25 100
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

1.1. (10 puan) Asagidaki katkilardan herhangi ikisini gerekgesiyle aciklar; her katki 5 puandir (katkinin
belirtiimesi 2 puan, gerekgesinin agiklanmasi 3 puan).

» Bakterilerin neden oldugu hastaliklarin tedavi edilebilmesi: Daha 6nce 6lumcul olabilen zattrre, kan
zehirlenmesi, yara enfeksiyonlari gibi bakteriyel hastaliklar tedavi edilebilmis; élumler azalmis,
insanlarin yasam suresi ve kalitesi artmigtir.

« Ameliyatlarin ve diger tibbi uygulamalarin daha glvenli hale gelmesi: Ameliyat, dogum, yaralanma
ve yanik tedavisi gibi durumlarda gelisebilecek enfeksiyonlar dnlenebilmis ya da tedavi edilebilmis,
tibbi tedavilerin gtivenilirligi artmigtir.

« Yeni antibiyotiklerin gelistiriimesine yol agmasi: Penisilin ilk antibiyotik olarak "antibiyotik ¢cagini"
baslatmis, mikroorganizmalarin drettigi maddelerin ila¢ olarak kullanilabilecegini gostererek baska
antibiyotiklerin bulunmasina ve ilag Uretiminin gelismesine éncllik etmigtir.

« Toplum saghgina katkisi: Bakteriyel salgin ve enfeksiyonlarin yayllmasinin sinirlandiriimasina,
savaslarda ve kazalarda yaralananlarin hayatta kalmasina katki saglamistir.

« Kismi puan: Katkiyi yalnizca adlandirip ("Hastaliklari tedavi eder.") gerekge yazmazsa her katki igin
2 puan verilir.

1.2. (5 puan)

« Can'in gorisinu sorgulama (3 puan): Gribin virlslerin neden oldugu bir hastalik oldugunu,
antibiyotiklerin ise bakterilere etki ettigini ve virlslere etkili olmadigini belirtir (2 puan). Antibiyotiklerin
hekim 6nerisi olmadan, evde kalan ilaglarla kullaniimasinin yanhs oldugunu ve bu tir bilingsiz
kullanimin bakterilerde direng gelisimini artirdiini belirtir (1 puan). Bu nedenle ilacin ise
yaramamasinin penisilinin kesfinin dnemini azaltmadigini vurgular.

o Ece'nin gorisilini sorgulama (2 puan): Antibiyotik direncinin gergek bir sorun oldugunu ancak
direncin buyuk 6l¢tide gereksiz ve yanlis kullanim (doz ve slireye uymama, hekime danismadan
kullanma) nedeniyle arttigini belirtir (1 puan). Penisilin ve tlrevlerinin ginimuzde hala en etkili
antibiyotikler arasinda yer aldigini, antibiyotikler hekim onerisiyle, dogru doz ve slrede
kullanildiginda etkisinin korunabilecegini ve kesfin katkisinin stirdiguni agiklar (1 puan).

Ornek dogru cevap:

1.1. Penisilinin kegfiyle zattirre, kan zehirlenmesi ve yara enfeksiyonlari gibi bakterilerin neden oldugu ve
Onceden siklikla 6limle sonuglanabilen hastaliklar tedavi edilebilir hale gelmistir. Boylece bu
hastaliklardan kaynaklanan olimler azalmig, insanlarin yasam suresi uzamigtir. Ayrica ameliyatlardan,
dogumdan ya da yaralanmalardan sonra gelisen enfeksiyonlar penisilinle tedavi edilebildigi icin cerrahi
mudahaleler ve diger tibbi tedaviler cok daha glvenli hale gelmistir.

1.2. Can'in gorusu yanhstir. Grip virlslerin neden oldugu bir hastaliktir; antibiyotikler ise bakterilere etki
eder, virtslere etki etmez. Bu ylizden antibiyotigin ise yaramamasi penisilinin kesfinin dnemini azaltmaz.
Ayrica evde kalan antibiyotigi hekime danismadan kullanmak, bakterilerin antibiyotiklere direng
kazanmasini kolaylastiran bilingsiz bir davranistir. Ece'nin belirttigi direng sorunu gergektir ancak direng
¢ogunlukla antibiyotiklerin gereksiz ve yanhs kullaniimasi nedeniyle artmaktadir. Penisilin ve turevleri
bugin de en etkili antibiyotikler arasindadir. Antibiyotikler hekim Onerisiyle, dogru doz ve surede
kullanilirsa etkileri korunur; bu nedenle kesfin insan hayatina katkisi devam etmektedir.
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Yanhs cevap: "Penisilin virisleri oldirur." "Antibiyotikler her hastaligi iyilestirir." Can'in goérisine
katillarak gribin antibiyotikle tedavi edilmesi gerektigini ya da antibiyotigin ise yaramamasinin yetersiz
doz nedeniyle oldugunu yazma; Ece'nin gorisine katilarak antibiyotiklerin artik higbir ise yaramadigini
kabul etme; katki olarak yalnizca "Bilime katki saglamistir." gibi gerekgesiz ve genel ifadeler yazma.
Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.

2. Dogru cevap:
2.1. (10 puan)

* Vilcudu insulin Gretemeyen hastalarda insulin kesfedilmeden 6nce kisa surede 6limle sonuglanan
diyabetin inslin tedavisiyle kontrol altina alinabildigini, hastalarin kan sekeri dizeyinin
dizenlenebildigini ve boéylece hayatlarinin kurtuldugunu agiklar. (4 puan)

e Hastalarin yasam stresinin uzadigini ve yasam kalitesinin arttigini; dizenli tedaviyle okul, is ve aile
hayatini blylk dlglide normal bigimde surdurebildiklerini agiklar. (3 puan)

» Kan sekerinin uzun slre yuksek kalmasinin yol actigi bobrek yetmezligi, gérme bozukluklari, kalp-
damar ve sinir hasari gibi sorunlarin dnlenmesine veya geciktiriimesine katki sagladigini ya da
diyabetin tedavisinin temelini olusturarak hastalarin ve ailelerinin gelecege glivenle bakmasini
sagladigini agiklar. (3 puan)

« Kismi puan: Yalnizca "Hastalar iyilesti." ya da "Hastalar kurtuldu." gibi gerekgesiz bir ifade yazarsa 2
puan verilir.

2.2. (10 puan) Asagidaki Ustinliklerden herhangi ikisini verilerle iliskilendirerek agiklar; her biri 5
puandir (Ustlnltgun belirtiimesi 2 puan, verilerle iligkilendirilerek agiklanmasi 3 puan).

» Bakterilerde Uretilen insulinin insan insulini ile ayni yapida olmasi: Sigir ve domuz insilini insan
insulininden sirasiyla 3 ve 1 amino asit farkli oldugundan bazi hastalarda alerjik ve istenmeyen
bagisiklik tepkilerine yol acabiliyordu; insan insilini bu riski azaltir.

» Yeterli miktarda ve surekli Gretim yapilabilmesi: Bakteriler kisa slirede ¢cogalarak ¢ok saylya ulastigi
icin insulin buytk miktarlarda Uretilebilir. Hayvan pankreasina bagli tretim sinirliydi; sayisi 500
milyonu asan diyabetli yetiskinden instline ihtiya¢ duyan on milyonlarca hastanin ihtiyacini
karsilamakta yetersiz kalirdi.

« Uretimin hayvanlardan bagimsiz hale gelmesi: insiilin elde etmek icin gok sayida hayvanin
pankreasina ihtiya¢c duyulmaz; hayvan kaynakl drtnleri tercih etmeyen hastalar igin de uygun bir
secenek olusur.

« Kalitenin ve safligin standart olmasi: Kontrolll laboratuvar kosullarinda tretim yapildidi igin her
uretimde ayni yapida ve saflikta insilin elde edilir.

2.3. (5 puan)

e GOrisin yanlis oldugunu belirtir; donim noktalarinin birbirinin Gzerine kuruldugunu, rekombinant
DNA teknolojisi sayesinde 1982'den itibaren insan insulininin bakterilerde, blylk miktarlarda ve
insan vicuduna daha uygun bigimde Uretilebildigini, bunun da milyonlarca diyabet hastasinin
tedavisini kolaylastirdigini agiklar. (3 puan)

» Rekombinant DNA teknolojisinin baska bir katkisini yazar: Blyime hormonu, kan pihtilasma
faktorleri gibi baska ilaglarin ve bazi asilarin (6r. hepatit B asisi) Uretilmesi; tarimda hastalik ve
zararllara dayanikli, verimi yiksek bitkilerin gelistiriimesi; peynir yapiminda kullanilan enzimler gibi
endustriyel Urlnlerin Uretilmesi; genetik arastirmalarin ve biyoteknolojinin gelismesi. (2 puan)

Ornek dogru cevap:
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2.1. insilin bulunmadan énce viicudu insilin Uretemeyen diyabet hastalari kisa siirede hayatini
kaybediyordu. insilinin kesfiyle bu hastalarin kan sekeri diizenlenebilmis, élimciil bir hastalik kontrol
altina alinmigtir. DUzenli insilin tedavisiyle hastalarin yasam slresi uzamig; okula gidebilen, calisabilen,
ailesiyle birlikte normal bir hayat slrebilen bireyler olmuslardir. Ayrica kan sekerinin uzun slre ylksek
kalmasinin yol actigi bébrek yetmezligi, gérme kaybi ve kalp hastaliklari gibi sorunlar énlenebilmis veya
geciktirilebilmigtir.

2.2. Bakterilerde Uretilen insilin, insan insdlini ile ayni yapidadir. Sigir insilini 3, domuz insilini 1 amino
asit farkli oldugu icin bazi hastalarda alerjik tepkilere yol agabiliyordu; insan insilini kullanildiginda bu
risk azalir. Ayrica bakteriler ¢cok hizli ¢ogaldigindan insilin buyudk miktarlarda ve surekli Gretilebilir.
Hayvan pankreasindan elde edilen insulin, sayisi 500 milyonu asan diyabetli yetiskinden insuline ihtiyag
duyan on milyonlarca hastanin ihtiyacini karsilamaya yetmezdi; Ustelik bunun i¢in ¢ok sayida hayvanin
kesilmesine bagiml kalinirdi.

2.3. Bu gériis yanhstir. Biyolojideki déniim noktalari birbirinin (zerine kurulur. insilinin kesfi diyabet
tedavisini baslatmistir ancak 1973'te gelistirilen rekombinant DNA teknolojisi sayesinde insan insulini
bakterilerde, blylk miktarlarda ve insan vicuduna daha uygun bigimde Uretilebilmistir. Bu nedenle bu
gelisme de diyabet hastalari i¢in bir donim noktasidir. Rekombinant DNA teknolojisiyle blylime
hormonu gibi ilaglar ve hepatit B asisi gibi asilar da uretilmektedir.

Yanlis cevap: "insiilin diyabeti tamamen ve kalici olarak iyilestirir." "Bakterilerde Uretilen insiilin bakteri
insiilinidir, insanlara zararlidir." insilinin bakterilerde Uretilmesinin yalnizca "daha ucuz" ya da "daha
modern" oldugunu gerekgesiz yazma; amino asit farkinin énemini agiklamadan yalnizca tablodaki
tarihleri tekrar etme; arkadasin gorustine katilarak bir bulustan sonraki gelismelerin dénim noktasi
olamayacagini savunma. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.

3. Dogru cevap:

3.1. (10 puan) Asagidaki 6zelliklerden herhangi ikisini metinden bir 6rnekle iliskilendirerek aciklar; her
Ozellik 5 puandir (6zelligin adlandiriimasi 2 puan, metinden 6rnekle agiklanmasi 3 puan).

« Bilimsel bilginin degisebilir olmasi: Kuslarin kis uykusuna yattigi ya da baska hayvanlara donustagu
yonundeki agiklamalar, Afrika mizragi tasiyan leylek ve halkalama g¢alismalari gibi yeni kanitlarla
yerini kuslarin gog ettigi bilgisine birakmistir. Bilimsel bilgi kesin ve degismez dedgildir.

« Bilimsel bilginin gézlemlere ve ¢ikarimlara dayali olmasi: Leyledin boynundaki mizragin Orta
Afrika'ya 6zgu bir agagtan yapildiginin gézlenmesinden, leylegin Afrika'da bulunup yeniden
Avrupa'ya dondugu gikarimi yapilmistir; halkali kuglarin bagka ulkelerde bulunmasi da gog¢ yollarina
iligkin ¢cikarimlara kanit olusturmustur.

 Bilimsel bilginin sosyal ve kiltirel yapisi ya da 6znellik: Aristoteles'in gorisleri ve dénemin kabulleri,
bilim insanlarinin kuslarin kaybolmasini kis uykusu ve dénidsimle agiklamasinda etkili olmus;
aciklamalar ylzyillarca bilim insanlarinin bakis agilarina ve dénemin anlayisina gére sekillenmistir.

» Bilimsel yontem algisi (tek bir bilimsel ydontemin olmamasi): Gog; tesadufi bir gdzlem (mizrakli
leylek), halkalama ve uydu vericisiyle izleme gibi farkli ydntemlerle arastiniimistir.

« Bilimsel bilginin 6zgunligu: Kuslarin kisi baska kitalarda gegirdigi, daha énce bilinmeyen bir gergek
olarak ortaya konmus ve var olan bilgi yeni bir bakis agisiyla yeniden degerlendirilmistir.

« Kismi puan: Ozelligi dogru adlandirip metinden érnek vermezse ya da 6érnek verip 6zelligi
adlandiramazsa her 6zellik icin 2 puan verilir.

3.2. (5 puan)
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e Gorlsiin dogru olmadigini belirtir ve bilim insanlarinin bir sonuca varmak igin tek bir kanitla
yetinmedigini agiklar. (2 puan)

o Tek bir leylegin bulunmasinin yalnizca o leylegin Afrika'ya gidip dondigunua gosterdigini; tim
leyleklerin ve diger kuslarin go¢ edip etmedigi, go¢ yollari, géclin zamani ve kiglama alanlari
hakkinda bilgi vermedigini belirtir. (2 puan)

» Halkalama ve uydu vericisi gibi farkli ydntemlerle elde edilen tekrarlanabilir, sistemli verilerin gog
bilgisini glglendirdigini, ayrintilandirdidini ve yeni teknolojilerle bilimsel bilginin gelistigini belirtir.
(1 puan)

Ornek dogru cevap:

3.1. Bu surecte bilimsel bilginin degisebilir oldugu gorulmektedir. Ylzyillarca kuslarin kisin kis uykusuna
yattigi ya da baska hayvanlara donustigu dusuandlmis, ancak boynunda Afrika mizragi bulunan leylek
ve halkalama calismalari gibi yeni kanitlar elde edildikce bu aciklamalar yerini kuglarin go¢ ettigi
bilgisine birakmistir. Ayrica bilimsel bilgi gozlemlere ve ¢ikarimlara dayalidir. Leylegin boynundaki
mizragin Orta Afrika'ya 6zgu bir agagtan yapildigi gézlenmis, buradan leylegin Afrika'da bulunduktan
sonra Avrupa'ya geri ugtugu gikarimi yapilmigtir.

3.2. Bu gorUs dogru degildir. Bilim insanlari bir sonuca varmak igin tek bir kanitla yetinmez. Mizrakl
leylek yalnizca o leylegin Afrika'ya gidip déndigunu goésterir; bittin leyleklerin ya da baska kus tdrlerinin
gO¢ edip etmedigini, hangi yollari kullandiklarini, ne zaman gog¢ ettiklerini ve kisi tam olarak nerede
gecirdiklerini gostermez. Halkalama ve uydu vericileriyle ¢gok sayida kustan sistemli ve tekrarlanabilir
veriler elde edilmis, gogle ilgili bilgiler hem glglenmis hem de ayrintilanmistir. Bu durum, farkli
yontemlerin ve yeni teknolojilerin bilimsel bilgiyi gelistirdigini gosterir.

Yanlis cevap: "Bilimsel bilgi kesindir, dedismez." Bilimin dogasina ait 6zellik yerine yalnizca "Bilim
gelisir." ya da "Leylekler go¢ eder." gibi metni tekrar eden ifadeler yazma; eski agiklamalarin degismesini
bilimsel bilginin glvenilmez oldugunun kaniti olarak yorumlama; 6grencinin gorisine katilarak tek bir
g6zlemin genelleme yapmak igin yeterli oldugunu savunma. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan
verilir.
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4. Dogru cevap:
4.1. (10 puan)

« Aragtirma problemini soru climlesi olarak yazar. Ornek: "Yollara serpilen tuz bitkilerin gimlenmesini
ve gelismesini etkiler mi?" ya da "Sudaki tuz miktari tere tohumlarinin gimlenmesini nasil etkiler?"
(2 puan)

« Test edilebilir bir hipotez yazar. Ornek: "Tohumlarin islatildi§i sudaki tuz miktari arttikga gimlenen
tohum sayisi azalir." ya da "Tuz bitkilerin gimlenmesini olumsuz etkiler." (2 puan)

» Bagimsiz degiskeni sudaki tuz miktari (tuz derisimi) olarak belirtir. (2 puan)
« Bagimli degiskeni gimlenen tohum sayisi (gimlenme orani) olarak belirtir. (2 puan)

« Kontrol grubunu saf suyla islatilan 1. grup olarak belirtir. (2 puan)

4.2. (10 puan)

o Sudaki tuz miktar arttikga ortalama ¢imlenme oraninin %95'ten %88'e, %58'e ve %15'e distigini
belirterek verilerin hipotezi destekledigini agiklar. (3 puan)

e Her grupta ¢ kap kullanildigini ve ayni gruptaki kaplarin sonuglarinin birbirine yakin oldugunu,
bunun sonuglarin givenilirligini artirdigini belirtir. (1 puan)

o Defne'nin yargisinin dogru olmadigini; bilimsel bilginin kesin ve mutlak olmadigini, yeni kanitlarla
degisebilecegini ve bilim insanlarinin bir sonuca varmak igin tek bir deneyle yetinmedigini belirtir.
(2 puan)

» Deneyin ¢imler yerine tere tohumlariyla, kaldirim kenari yerine laboratuvarda, sararma yerine
¢gimlenme olgtlerek yapildigini; bu nedenle sonucun dogrudan kaldirim kenarindaki gimlere
genellenemeyecegini agiklar. (2 puan)

» Sararmaya yol agabilecek baska bir etkeni (ezilme, topragin sikismasi, kar yigilmasi, egzoz ve toz,
kopek idrari, toprak yapisi gibi) ya da yargiyi giiglendirecek ek bir calismay! (kaldirim kenarindaki ve
uzaktaki topragin tuz miktarini dlgme, ¢im tohumlariyla deneyi tekrarlama, tuzlu suyla sulanan
cimlerdeki sararmayi izleme gibi) yazar. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

4.1. Problem: "Yollara serpilen tuz bitkilerin ¢imlenmesini olumsuz etkiler mi?" Hipotez: "Tohumlarin
islatildigr sudaki tuz miktari arttikga ¢cimlenen tohum sayisi azalir." Bagimsiz degisken sudaki tuz miktari,
bagimli degisken ¢imlenen tohum sayisidir. Saf suyla islatilan 1. grup kontrol grubudur.

4.2. Tuz miktari arttikga ortalama c¢imlenme orani %95'ten %88'e, %58'e ve %15'e dusmustir. Her
grupta G¢ kap kullaniimis ve ayni gruptaki kaplarin sonuglari birbirine yakin ¢ikmistir. Bu nedenle veriler
hipotezi desteklemektedir. Ancak Defne'nin yargisi dogru degildir. Bilimsel bilgi kesin ve mutlak degildir,
yeni kanitlarla degisebilir; bilim insanlari tek bir deneyle kesin sonuca varmaz. Deney c¢imlerle degil tere
tohumlariyla, kaldirim kenarinda degil laboratuvarda yapilmis ve sararma degil gimlenme o6lgiimustar.
Kaldirrm kenarindaki c¢imler; Uzerine basiimasi, topragin sikismasi veya kar yigilmasi gibi bagka
nedenlerle de sararmig olabilir. Yargiyr gic¢lendirmek icin kaldirim kenarindaki ve uzaktaki topragin tuz
miktari dlgulebilir, deney ¢im tohumlariyla tekrarlanabilir.

Yanlig cevap: Bagimsiz degiskeni "tere tohumu" ya da "petri kabi", badimli degiskeni "tuz" olarak
yazma, kontrol grubunu 4. grup olarak belirtme; problemi soru cimlesi olmayan ya da test edilemeyen
bir ifadeyle yazma ("Tuz kétuduar."); "Veriler hipotezi kesin olarak kanitlamistir, bagska arastirmaya gerek
yoktur." gibi Defne'nin yargisini destekleyen cevaplar. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.

5. Dogru cevap:
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5.1. (5 puan)

« Birinci klinikteki anne 6lim oranini 1.989 + 20.042 x 100 = %9,9 olarak hesaplar. (2 puan)
« Ikinci klinikteki anne 6lim oranini 691 + 17.791 x 100 = %3,9 olarak hesaplar. (2 puan)

e Bu karsilastirmanin gézlem yapma (veri toplama ve problemi belirleme) basamagina karsilik
geldigini yazar. (1 puan)
« Kismi puan: islemi dogru kurup yuvarlamada hata yaparsa ilgili élgitten 1 puan verilir.

5.2. (10 puan)

» Hipotezi yazar: "Otopsiden sonra doktorlarin ve dgrencilerin ellerinde tasinan kadavra pargaciklari
annelere gegerek logusa hummasina neden olur." ya da "Annelere dokunmadan once eller klorlu
kireg ¢ozeltisiyle yikanirsa logusa hummasindan dlen anne sayisi azalir." (4 puan; yalnizca "El
yikamak olimleri azaltir." yazarsa 2 puan)

« El yikamanin baglamasindan énce nisan ayinda %18,3 olan 6lim oraninin, el yilkamanin basladigi
mayis ortasindan sonraki haziran, temmuz ve agustos aylarinda %1,2-2,2 araligina dustugunu
belirtir. (3 puan)

» Bu dusUsun el yikama uygulamasiyla ayni ddnemde gerceklestigini ve 6lim oraninin ikinci klinigin
ortalamasi olan %3,9'un da altina indigini belirterek verilerin hipotezi destekledigini agiklar. (3 puan)

5.3. (10 puan) Asagidaki 6zelliklerden herhangi ikisini metinle iliskilendirerek aciklar; her 6zellik 5
puandir (6zelligin adlandirilmasi 2 puan, metinle iliskilendirilerek agiklanmasi 3 puan).

« Bilimsel bilginin sosyal ve kiltirel yapisi: Dénemin hastaliklarin kéti havadan kaynaklandigi
yonundeki kabull ve hekimlerin toplumdaki konumu, Semmelweis'in gorislerinin kabul edilmesini
zorlastirmistir.

 Oznellik: Hekimlerin kabulleri, degerleri ve bakis agilari, ayni verileri farkli yorumlamalarina yol
acmis; bazi hekimler kendi ellerinin hastalik tasiyabilecegini kabullenmemis, Virchow gibi saygin
hekimler de gorislere karsi gcikmistir.

« Bilimsel bilginin degisebilir oimasi: Pasteur ve Koch'un galismalariyla elde edilen yeni kanitlar
sonucunda hastaliklarin kétd havadan kaynaklandidi dasincesi dedismis, onceden reddedilen el
yikama uygulamasi bilimsel bir agiklamaya kavusarak kabul gérmustdr.

« Bilimsel bilginin gézlemlere ve ¢ikarimlara dayali olmasi: Semmelweis'in uygulamasi gézlem
verilerine ve bunlardan yaptidi ¢ikarimlara dayaniyordu; ancak "kadavra pargaciklarinin” ne
oldugunu agiklayamadigi igin gikarimi déneminde ikna edici bulunmamis, mikroorganizmalar
gOzlenip hastaliklarla iliskisi gosterildikten sonra kabul edilmistir.

» Bilimsel bilginin 6zgunlagu: Semmelweis, hastaliklarin hekimlerin elleriyle tagsinabilecegi gibi daha
once bilinmeyen bir gercegdi ortaya koymustur; 6zglin olan bu bilgi dénemin kabullerine aykiri oldugu
icin hemen kabul gérmemisgtir.

Ornek dogru cevap:

5.1. Birinci Klinikte 6lim orani 1.989 + 20.042 x 100 = %9,9; ikinci klinikte 691 + 17.791 x 100 =
%3,9'dur. Bu karsilastirma, bilimsel yontemin gézlem yapma ve problemi belirleme basamagina karsilik
gelir.

5.2. Semmelweis'in hipotezi: "Otopsiden sonra doktorlarin ellerinde tasinan kadavra pargaciklar
annelere gegerek logusa hummasina neden olur; eller klorlu kire¢ gozeltisiyle yikanirsa 6limler azalir."
El yikama baslamadan Once nisan ayinda %18,3 olan 6lim orani, el yikamanin basladiyi mayis
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ortasindan sonra haziranda %2,2'ye, temmuzda %1,2'ye diigsmis, agustosta %1,9 olmustur. Olim orani
ikinci klinigin %3,9 olan ortalamasinin da altina inmistir. DisUs el yikama uygulamasiyla ayni ddnemde
gerceklestigi icin veriler hipotezi desteklemektedir.

5.3. Bilimsel bilgi, toplumun kultirel ve sosyal 6zelliklerinden bagimsiz degildir. O dénemde hastaliklarin
k6t havadan kaynaklandigina inaniliyordu ve hekimlerin kendi ellerinin hastalik tasiyabilecegi
distincesi kabul gérmuiyordu; bu durum Semmelweis'in gorislerinin reddedilmesinde etkili oldu. Ayrica
bilimsel bilgi degisebilir. Pasteur ve Koch'un galismalariyla hastaliklara mikroorganizmalarin neden
oldugu gosterilince eski distince degisti ve Semmelweis'in el yikama uygulamasi bilimsel olarak
aclklanarak kabul edildi.

Yanlis cevap: Olim oranlarini dogum sayisini 6lim sayisina bélerek hesaplama ya da yalnizca élen
anne sayilarini karsilastirarak "birinci klinikte 1.298 fazla anne 6lmustir" yazma; hipotez olarak "Birinci
klinikte daha cok anne Olmektedir." gibi bir gozlem cimlesi yazma; Tablo 2'deki dususin hipotezi
desteklemedigini ya da Semmelweis'in goruslerini kesin olarak kanitladigini ileri sirme; bilimin dogasi
yerine "Semmelweis'in sansi yoktu." gibi bilimsel olmayan agiklamalar yapma. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 1 dagilimina gore,
Tuarkiye Yuzyih Maarif Modeli 9. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmigtir. Milli Egitim Bakanhginin resmi yayini degildir; goérseller Blender ile olusturulmustur.
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