BIYOLOJI

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 2 2026-2027
9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Biyoloji 6gretmeni, siniftaki "Biyolojinin DOnim Noktalar" panosu igin 6grencilerinden birer kegfi
arastirmalarini istemistir. Selin'in hazirladig1 bilgi karti asagida verilmigtir. (Bu metin soru igin
hazirlanmistir.)

Antibiyotigin Kesfi

* 1928 yilinda Alexander Fleming (Aleksandir Fleming), Londra'daki laboratuvarinda bakteri Urettigi
petri kaplarindan birine kiif mantari bulastigini fark etti. Kiiflin gevresinde bakterilerin Greyemedigini
gOzlemledi.

e Fleming, Penicillium adli kif mantarinin salgiladigi ve bakterilerin Gremesini engelleyen bu maddeye
penisilin adini verdi.

e 1940'l yillarda penisilinin saflastiriimasi ve blylk miktarlarda Uretiimesi basarildi; penisilin hastalarin
tedavisinde yaygin olarak kullanilmaya baslandi.

« Antibiyotiklerden 6nce zatirre, kan zehirlenmesi ve yara enfeksiyonlari gibi bakterilerin neden oldugu
hastaliklar siklikla 6limle sonuglanabiliyordu.

Kart panoya asildiktan sonra sinifta su konusma gegmistir:

Can: Gegen hafta grip oldum. Evde daha 6nceden kalan antibiyotikten i¢tim ama hi¢ ise yaramadi.
Bence penisilinin kesfi abartiliyor.

Ece: Bazi bakteriler antibiyotiklere kargi diren¢ kazaniyormus. Nasilsa antibiyotikler yakinda hi¢ ise
yaramayacak, bu kesfin artik bir nemi kalmadi.

1.1. Penisilinin kesfinin insan hayatina iki katkisini gerekgeleriyle agiklayiniz. (10 puan)

1.2. Can'in ve Ece'nin goriislerini antibiyotiklerin etki ettigi canlilar ve bilingli antibiyotik kullanimi
acisindan sorgulayiniz. (5 puan)
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2,

Her yil sonbaharda ¢ok sayida ak leylek, istanbul Bogazi iizerinden gecerek kisi gecirecegi Afrika'ya
gOc¢ eder. Ancak kuslarin kisin nereye gittigi uzun stre bilinmiyordu. Antik Cag'da Aristoteles (Aristotalis),
kirlangi¢c gibi bazi kuslarin kisi bir yerde saklanip kis uykusuna yatarak gecirdigini ileri sirmasta.
Yizyillar boyunca kuslarin kisin su altinda kis uykusuna yattigi ya da baska hayvanlara donustigi gibi
aciklamalar, déneminin bazi dogda bilimcileri tarafindan da desteklendi.

1822 yilinda Almanya'nin kuzeyinde avlanan bir ak leylegin boynunda, Orta Afrika'da yetisen sert bir
agactan yapilmis yaklasik 75 cm uzunlugunda bir mizrak bulundu. Sonraki yillarda Almanya'da
govdesinde Afrika'ya 6zgl ok ya da mizrak tasiyan leylekler kaydedilmeye devam edildi ve bu sekilde
yaklasik 25 leylek belgelendi. 1899 yilinda Danimarkali 6gretmen Hans Christian Cornelius Mortensen,
sigirciklarin ayagina Uzerinde numara bulunan hafif aliminyum halkalar takarak kuslari tek tek izlemeye
basladi. Halkali kuslarin baska Ulkelerde yeniden yakalanmasi ya da bulunmasiyla go¢ yollari
belirlenmeye baslandi. Ginimuzde leyleklerin gé¢ yollari, sirtlarina takilan kigik uydu vericileriyle giin
gln izlenebilmektedir. (Bu metin soru igin hazirlanmistir.)

Bilgi: 1822 yilinda bulunan leylek, doldurulmus olarak Almanya'daki Rostock (Rostok) Universitesinin
zooloji koleksiyonunda hala saklanmaktadir.

2.1. Kuslarin kisin nereye gittigine iliskin agiklamalarin zaman iginde degismesini dikkate alarak
bu sirecte 6ne gikan, bilimin dogasina ait iki 6zelligi metinden 6rneklerle agiklayiniz. (10 puan)

2.2. Bir 6grenci, "Boynunda Afrika mizragi bulunan leylek, kuslarin go¢ ettigini gosteren yeterli
bir kanittir. Sonradan yapilan halkalama ve uydu vericisi galigmalarina gerek yoktu." demistir. Bu
gorusii bilimsel bilginin elde edilme siireci agisindan degerlendiriniz. (5 puan)
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3. Kis aylarinda buzlanmayi énlemek igin yollara ve kaldirnmlara tuz serpilmektedir. ilkbaharda okul
yolundaki kaldirimin hemen kenarindaki ¢imlerin sararip seyreldigini, kaldirimdan birkag metre uzaktaki
cimlerin ise gur ve yesil oldugunu fark eden Defne ve arkadaslari, 6gretmenlerinin rehberliginde okul
laboratuvarinda asagidaki deneyi yapmistir. (Bu metin soru icin hazirlanmigtir.)

« 12 petri kabinin tabanina esit kalinlikta pamuk yerlestiriimis, her kaba ayni paketten alinan 20 tere
tohumu konmustur. Kaplar her grupta 3 kap olacak sekilde dort gruba ayriimistir.

o Pamuklar 1. grupta saf suyla, 2., 3. ve 4. gruplarda ise sirasiyla 1 litresinde 5 g, 10 g ve 20 g tuz
¢6zunmus tuzlu suyla esit miktarda (10 mL) islatilmigtir.

« Kaplar oda sicakhginda, ayni masa Uzerinde 3 glin bekletiimis ve her kapta ¢imlenen tohumlar

sayllmigtir.
Grup | Pamugu islatmak igin Cimlenen tohum sayisi (1. kap / 2. kap / | Ortalama ¢gimlenme
kullanilan su 3. kap) orani
1 Saf su 19/20/18 %95
2 5 g/L tuzlu su 18/17/18 %88
3 10 g/L tuzlu su 12/10/13 %58
4 20 g/L tuzlu su 2/4/3 %15

(Veriler kurgusaldir.)

3.1. Defne ve arkadaslarinin arastirma problemini soru ciimlesi olarak, hipotezlerini ise test
edilebilir bir 6nerme olarak yaziniz. Deneydeki bagimsiz degiskeni, bagimh degiskeni ve kontrol
grubunu belirtiniz. (10 puan)

3.2. Deney verilerinin hipotezi destekleyip desteklemedigini yorumlayiniz. Defne'nin "Bu deney,
kaldinm kenarindaki c¢imlerin yollara serpilen tuz yiziinden sarardigini kesin olarak
kanitlamistir." seklindeki yargisini bilimin dogasi agisindan degerlendiriniz. (10 puan)
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Likenler; bir mantar ile fotosentez yapan bir alg ya da bakterinin birlikte yasamasiyla olusan, agag
gOvdeleri, taslar ve duvarlar Ulzerinde yetisen canlilardir. Birgok liken tlrd, havadaki kikurt dioksit ve
azot oksitler gibi kirleticilere karsi duyarhdir.

Biyoloji kulibi 6grencileri, sehirde trafigin yodun oldugu bir caddenin kenarindaki agaglarin
gOvdelerinde ¢ok az liken bulundugunu, caddeden uzaktaki parkin igindeki agaclarda ise likenlerin bol
oldugunu fark etmistir. Ogrenciler caddeye 5 m, 50 m, 150 m ve 300 m uzaklikta bulunan, ayni tiirden
(thlamur) ve gbévde kalinliklar birbirine yakin 10'ar aga¢ sec¢mistir. Her agacin gdvdesine yerden 1,5 m
yukseklikte 100 esit kareye bolinmus saydam bir Olgim cgergevesi tutmus, liken bulunan kareleri
sayarak govdenin likenle kapli alan ylzdesini belirlemis ve ortalamalari tabloya kaydetmistir. (Veriler
kurgusaldir.)

Agdaclarin caddeye uzakligi 5m 50 m 150 m 300 m

Govdede likenle kapl alanin ortalamasi %3 %9 %18 %27

Ogrencilerin galisma sirasinda not defterine yazdidi ifadelerden bazilari sunlardir:

« |. Caddeye 5 m uzakliktaki agaglarda likenle kapli alan, 300 m uzakliktaki agaclara gore daha azdir.
« |l. Caddedeki tasitlarin egzoz gazlari likenlerin yasamasini zorlastirmaktadir.
« lll. Agag govdelerindeki likenlerin gcogu gri-yesil renkli ve yapraga benzer yassi yapidadir.

« |V. Caddeden uzaklastikga havanin daha temiz oldugu séylenebilir.

4.1. Not defterindeki ifadeleri goézlem ve ¢ikarim olarak gruplandiriniz. Bu ¢alisma lizerinden
gozlem ile ¢ikarimin bilimsel bilginin olugsmasindaki roliinii agiklayiniz. (10 puan)

4.2. Kuliip ogretmeni o6grencilere "Bu verilere bakarak likenlerin azalmasinin yalnizca hava
kirliliginden kaynaklandigini soyleyebilir miyiz?" diye sormustur. Agaglardaki liken miktarini
etkilemis olabilecek hava Kkirliligi disinda iki etken yazimiz. Ogrencilerin vardigi sonucu
gliclendirmek igin hangi ek verileri toplayabileceklerini agiklayarak bu durumu bilimin dogasiyla
iliskilendiriniz. (10 puan)
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5. Elif, siniflarindaki akvaryumda yasayan bir Japon balidini ve akvaryumdaki su vebasi bitkisini bir hafta
boyunca gozlemlemis, goézlemlerini asagidaki goézlem gunligine kaydetmistir. Akvaryum suyunun
sicakligi yaklasik 22 °C olup akvaryumun dzerindeki lamba her giin 08.00-18.00 saatleri arasinda agik
kalmaktadir. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

Giin | Gozlem

1. Balik, suya atilan yemleri agziyla alip yuttu. Lamba agikken su vebasinin yapraklarindan kiiglk gaz
gun kabarciklarinin ytkseldigini gérdim. Su vebasinin en uzun dalinin boyunu 12 cm olarak o6lgtim.

2. Akvaryumun camina parmagimla hafifce vurdugumda balik hizla akvaryumun diger ucuna ylizdua. Su
gun vebasinin bir dalindan kuguk bir par¢a kopup akvaryumun tabanina dustu.

4. Lamba kapatildiktan bir stire sonra su vebasinin yapraklarindan kabarcik ¢ikisinin durdugunu gérdim.
gln
7. Su vebasinin en uzun dalinin boyu 15 cm oldu ve dalin ucunda yeni kigtk yapraklar olustu. Tabana

gun disen pargada ince beyaz kdkler olusmaya basladi.

5.1. Gozlem giinliigiindeki kayitlardan yararlanarak Japon baliginda veya su vebasinda dogrudan
gozlemlenebilen li¢c farkli canliik 6zelligini, her birini ilgili goézlemle eslestirerek yaziniz. Japon
baliginin ve su vebasinin beslenme seklini gézlemlere dayanarak belirtiniz. (10 puan)

5.2. Elif, gozlem giinligiinde canhilarin hiicresel yapisiyla ilgili hi¢gbir kayit bulunmadigini fark
etmistir. Hiicresel yapinin bu gozlemlerle neden belirlenemedigini agiklayiniz. Su vebasinin
hiicresel yapisini gézlemlemek ig¢in okul laboratuvarinda izlenebilecek yolu yaziniz. (5 puan)
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6. Ekmek yapiminda kullanilan mayayi incelemek isteyen o&grenciler, biyoloji laboratuvarinda tG¢ cam
siseye asagidaki maddeleri koymustur. Siselerin agzina birer balon gegirilmis ve siseler 30 dakika
boyunca 35 °C'lik su banyosunda bekletilmigtir.

Sise Siseye konan maddeler
1 200 mL su + 2 cay kasigi seker
2 200 mL su + 1 paket (10 g) kuru maya
3 200 mL su + 2 gay kasigi seker + 1 paket (10 g) kuru maya
Balon
Kopiik
in bl e
=39 G
su banyosu
1. sise 2. sise 3. sise

Ardindan 3. sisedeki sividan bir damla alinarak i1sik mikroskobunda 400 kez buyutilerek incelenmis;
oval sekilli hiicreler ve bazi hicrelerin ylzeyinde kiguk ¢ikintilar (tomurcuklar) gérilmustir. Bu sirada
Mert, "Paketteki kuru maya taneleri hareket etmiyor, beslenmiyor ve biylimuyor. Virisler de konak hicre
disinda higbir yasamsal faaliyet géstermiyor. O halde maya da virlsler gibi canli ile cansiz arasinda
kalan bir yapidir." demistir. (Bu metin soru igin hazirlanmigtir.)

6.1. Deneyde ve mikroskop incelemesinde yapilan gozlemlerden yararlanarak mayada
belirlenebilen iki canlilik 6zelligini, gézlem kanitlariyla birlikte agiklayiniz. (10 puan)

6.2. Mert'in goriisiinii maya ile viriislerin 6zelliklerini karsilastirarak sorgulayiniz. (5 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU

o OGRENME GIKTISI BECERILER
1 BIY.9.1.1. Biyolojideki doniim noktalarinin insan hayatina KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama, FBABS.
katkilarini sorgulayabilme Bilimsel Cikarim

BIY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireglerinde bilimin dogasini . .
2 . FBAB1. Bilimsel Gozlem, KB2.14. Yorumlama
yorumlayabilme

BiY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireglerinde bilimin dogasini FBAB1. Bilimsel G6zlem, FBABS. Bilimsel Cikarim,
yorumlayabilme KB2.14. Yorumlama

BiY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireglerinde bilimin dogasini . .
4 . FBAB1. Bilimsel Gozlem, KB2.14. Yorumlama
yorumlayabilme

BIY.9.1.4. Cevresindeki canlilarin ézelliklerini bilimsel olarak

5 . ] FBAB1. Bilimsel G6zlem, KB2.8. Sorgulama
g6zlemleyebilme
6 BIY.9.1.4. Cevresindeki canlilarin ézelliklerini bilimsel olarak FBAB1. Bilimsel Gézlem, KB2.8. Sorgulama,
g6zlemleyebilme FBABS. Bilimsel Cikarim
PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 6 TOPLAM

15 15 20 20 15 15 100
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

1.1. (10 puan) Asagidaki katkilardan herhangi ikisini gerekgesiyle aciklar; her katki 5 puandir (katkinin
belirtiimesi 2 puan, gerekgesinin agiklanmasi 3 puan).

» Bakterilerin neden oldugu hastaliklarin tedavi edilebilmesi: Daha 6nce 6lumcul olabilen zattrre, kan
zehirlenmesi, yara enfeksiyonlari gibi bakteriyel hastaliklar tedavi edilebilmis; élumler azalmis,
insanlarin yasam suresi ve kalitesi artmigtir.

« Ameliyatlarin ve diger tibbi uygulamalarin daha glvenli hale gelmesi: Ameliyat, dogum, yaralanma
ve yanik tedavisi gibi durumlarda gelisebilecek enfeksiyonlar dnlenebilmis ya da tedavi edilebilmis,
tibbi tedavilerin gtivenilirligi artmigtir.

« Yeni antibiyotiklerin gelistiriimesine yol agmasi: Penisilin ilk antibiyotik olarak "antibiyotik ¢cagini"
baslatmis, mikroorganizmalarin drettigi maddelerin ila¢ olarak kullanilabilecegini gostererek baska
antibiyotiklerin bulunmasina ve ilag Uretiminin gelismesine éncllik etmigtir.

« Toplum saghgina katkisi: Bakteriyel salgin ve enfeksiyonlarin yayllmasinin sinirlandiriimasina,
savaslarda ve kazalarda yaralananlarin hayatta kalmasina katki saglamistir.

« Kismi puan: Katkiyi yalnizca adlandirip ("Hastaliklar tedavi eder.") gerekge yazmazsa her katki igin
2 puan verilir.

1.2. (5 puan)

« Can'in gorisinu sorgulama (3 puan): Gribin virlslerin neden oldugu bir hastalik oldugunu,
antibiyotiklerin ise bakterilere etki ettigini ve virlslere etkili olmadigini belirtir (2 puan). Antibiyotiklerin
hekim 6nerisi olmadan, evde kalan ilaglarla kullaniimasinin yanhs oldugunu ve bu tir bilingsiz
kullanimin bakterilerde direng gelisimini artirdigini belirtir (1 puan). Bu nedenle ilacin ise
yaramamasinin penisilinin kesfinin dnemini azaltmadigini vurgular.

o Ece'nin gorislini sorgulama (2 puan): Antibiyotik direncinin gergek bir sorun oldugunu ancak
direncin buyuk 6l¢tide gereksiz ve yanlis kullanim (doz ve slireye uymama, hekime danismadan
kullanma) nedeniyle arttigini belirtir (1 puan). Penisilin ve tlrevlerinin ginimuzde hala en etkili
antibiyotikler arasinda yer aldigini, antibiyotikler hekim onerisiyle, dogru doz ve slrede
kullanildiginda etkisinin korunabilecegini ve kesfin katkisinin stirdiguni agiklar (1 puan).

Ornek dogru cevap:

1.1. Penisilinin kegfiyle zattirre, kan zehirlenmesi ve yara enfeksiyonlari gibi bakterilerin neden oldugu ve
Onceden siklikla 6limle sonuglanabilen hastaliklar tedavi edilebilir hale gelmistir. Bdylece bu
hastaliklardan kaynaklanan élimler azalmisg, insanlarin yasam suresi uzamigtir. Ayrica ameliyatlardan,
dogumdan ya da yaralanmalardan sonra gelisen enfeksiyonlar penisilinle tedavi edilebildigi icin cerrahi
mudahaleler ve diger tibbi tedaviler cok daha glvenli hale gelmistir.

1.2. Can'in gorusu yanhstir. Grip virlslerin neden oldugu bir hastaliktir; antibiyotikler ise bakterilere etki
eder, virtslere etki etmez. Bu ylzden antibiyotigin ise yaramamasi penisilinin kesfinin dnemini azaltmaz.
Ayrica evde kalan antibiyotigi hekime danismadan kullanmak, bakterilerin antibiyotiklere direng
kazanmasini kolaylastiran bilingsiz bir davranistir. Ece'nin belirttigi direng sorunu gergektir ancak direng
¢odunlukla antibiyotiklerin gereksiz ve yanhs kullaniimasi nedeniyle artmaktadir. Penisilin ve turevleri
bugin de en etkili antibiyotikler arasindadir. Antibiyotikler hekim Onerisiyle, dogru doz ve surede
kullanilirsa etkileri korunur; bu nedenle kesfin insan hayatina katkisi devam etmektedir.
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Yanhs cevap: "Penisilin virisleri oldirur." "Antibiyotikler her hastaligi iyilestirir." Can'in goérisine
katillarak gribin antibiyotikle tedavi edilmesi gerektigini ya da antibiyotigin ise yaramamasinin yetersiz
doz nedeniyle oldugunu yazma; Ece'nin gérisine katilarak antibiyotiklerin artik higbir ise yaramadigini
kabul etme; katki olarak yalnizca "Bilime katki saglamistir." gibi gerekgesiz ve genel ifadeler yazma.
Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.

2. Dogru cevap:

2.1. (10 puan) Asagidaki 6zelliklerden herhangi ikisini metinden bir drnekle iliskilendirerek agiklar; her
Ozellik 5 puandir (6zelligin adlandiriimasi 2 puan, metinden 6rnekle agiklanmasi 3 puan).

» Bilimsel bilginin degisebilir oimasi: Kuglarin kis uykusuna yattigi ya da bagka hayvanlara dénustigu
yonundeki agiklamalar, Afrika mizragi tasiyan leylek ve halkalama c¢alismalari gibi yeni kanitlarla
yerini kuslarin gog ettigi bilgisine birakmistir. Bilimsel bilgi kesin ve degismez dedgildir.

« Bilimsel bilginin gézlemlere ve ¢ikarimlara dayali olmasi: Leyledin boynundaki mizragin Orta
Afrika'ya 6zgu bir agagtan yapildiginin gézlenmesinden, leylegin Afrika'da bulunup yeniden
Avrupa'ya dondugu gikarimi yapilmistir; halkali kuglarin bagka ulkelerde bulunmasi da goég¢ yollarina
iligkin ¢cikarimlara kanit olusturmustur.

 Bilimsel bilginin sosyal ve kiltirel yapisi ya da 6znellik: Aristoteles'in gorisleri ve dénemin kabulleri,
bilim insanlarinin kuslarin kaybolmasini kis uykusu ve dénisimle agiklamasinda etkili olmus;
aciklamalar yuzyillarca bilim insanlarinin bakig agilarina ve donemin anlayisina gore sekillenmistir.

» Bilimsel yontem algisi (tek bir bilimsel ydontemin olmamasi): Gog; tesadufi bir gdzlem (mizrakli
leylek), halkalama ve uydu vericisiyle izleme gibi farkli yontemlerle arastiniimistir.

« Bilimsel bilginin 6zgunltgu: Kuslarin kigi baska kitalarda gegirdigi, daha énce bilinmeyen bir gergek
olarak ortaya konmus ve var olan bilgi yeni bir bakis acisiyla yeniden degerlendirilmistir.

« Kismi puan: Ozelligi dogru adlandirip metinden 6rnek vermezse ya da 6rnek verip dzelligi
adlandiramazsa her 6zellik icin 2 puan verilir.

2.2. (5 puan)

e GOorisin dogru olmadigini belirtir ve bilim insanlarinin bir sonuca varmak igin tek bir kanitla
yetinmedigini aciklar. (2 puan)

« Tek bir leylegin bulunmasinin yalnizca o leylegin Afrika'ya gidip dondigunud gdsterdigini; tim
leyleklerin ve diger kuslarin go¢ edip etmedigi, go¢ yollari, gé¢lin zamani ve kiglama alanlari
hakkinda bilgi vermedigini belirtir. (2 puan)

« Halkalama ve uydu vericisi gibi farkli ydntemlerle elde edilen tekrarlanabilir, sistemli verilerin go¢
bilgisini glglendirdigini, ayrintilandirdigini ve yeni teknolojilerle bilimsel bilginin geligtigini belirtir.
(1 puan)

Ornek dogru cevap:

2.1. Bu slregte bilimsel bilginin degisebilir oldugu gorilmektedir. Ylzyillarca kuslarin kisin kis uykusuna
yattigl ya da baska hayvanlara donustigu disindlmis, ancak boynunda Afrika mizragi bulunan leylek
ve halkalama calismalari gibi yeni kanitlar elde edildikge bu agiklamalar yerini kuslarin go¢ ettigi
bilgisine birakmistir. Ayrica bilimsel bilgi gozlemlere ve c¢ikarimlara dayalidir. Leylegin boynundaki
mizragin Orta Afrika'ya 6zgu bir agactan yapildigi gézlenmis, buradan leylegin Afrika'da bulunduktan
sonra Avrupa'ya geri ugtugu ¢ikarimi yapilmigtir.

BiYOLOJi DERSI - 9. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 2

2.2. Bu gorus dogru degildir. Bilim insanlari bir sonuca varmak igin tek bir kanitla yetinmez. Mizrakli
leylek yalnizca o leylegin Afrika'ya gidip dondigunu goésterir; batin leyleklerin ya da baska kus tirlerinin
gO¢ edip etmedigini, hangi yollari kullandiklarini, ne zaman gog¢ ettiklerini ve kisi tam olarak nerede
gecirdiklerini gostermez. Halkalama ve uydu vericileriyle ¢gok sayida kustan sistemli ve tekrarlanabilir
veriler elde edilmis, gdcle ilgili bilgiler hem glclenmis hem de ayrintilanmistir. Bu durum, farkli
yontemlerin ve yeni teknolojilerin bilimsel bilgiyi gelistirdigini gosterir.

Yanhlis cevap: "Bilimsel bilgi kesindir, dedismez." Bilimin dogasina ait 6zellik yerine yalnizca "Bilim
gelisir." ya da "Leylekler go¢ eder." gibi metni tekrar eden ifadeler yazma; eski agiklamalarin degismesini
bilimsel bilginin glvenilmez oldugunun kaniti olarak yorumlama; 6grencinin gorisine katilarak tek bir
g6zlemin genelleme yapmak igin yeterli oldugunu savunma. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan
verilir.
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3. Dogru cevap:
3.1. (10 puan)

« Aragtirma problemini soru climlesi olarak yazar. Ornek: "Yollara serpilen tuz bitkilerin gimlenmesini
ve gelismesini etkiler mi?" ya da "Sudaki tuz miktari tere tohumlarinin gimlenmesini nasil etkiler?"
(2 puan)

« Test edilebilir bir hipotez yazar. Ornek: "Tohumlarin islatildi§i sudaki tuz miktari arttikga gimlenen
tohum sayisi azalir." ya da "Tuz bitkilerin gimlenmesini olumsuz etkiler." (2 puan)

» Bagimsiz degiskeni sudaki tuz miktari (tuz derisimi) olarak belirtir. (2 puan)
« Bagimli degiskeni gimlenen tohum sayisi (gimlenme orani) olarak belirtir. (2 puan)

« Kontrol grubunu saf suyla islatilan 1. grup olarak belirtir. (2 puan)

3.2. (10 puan)

o Sudaki tuz miktar arttikga ortalama ¢imlenme oraninin %95'ten %88'e, %58'e ve %15'e distigini
belirterek verilerin hipotezi destekledigini agiklar. (3 puan)

e Her grupta ¢ kap kullanildigini ve ayni gruptaki kaplarin sonuglarinin birbirine yakin oldugunu,
bunun sonuglarin givenilirligini artirdigini belirtir. (1 puan)

o Defne'nin yargisinin dogru olmadigini; bilimsel bilginin kesin ve mutlak olmadigini, yeni kanitlarla
degisebilecegini ve bilim insanlarinin bir sonuca varmak igin tek bir deneyle yetinmedigini belirtir.
(2 puan)

» Deneyin ¢imler yerine tere tohumlariyla, kaldirim kenari yerine laboratuvarda, sararma yerine
¢gimlenme olgtlerek yapildigini; bu nedenle sonucun dogrudan kaldirim kenarindaki gimlere
genellenemeyecegini agiklar. (2 puan)

» Sararmaya yol agabilecek baska bir etkeni (ezilme, topragin sikismasi, kar yigilmasi, egzoz ve toz,
kopek idrari, toprak yapisi gibi) ya da yargiyi giiglendirecek ek bir calismay! (kaldirim kenarindaki ve
uzaktaki topragin tuz miktarini dlgme, ¢im tohumlariyla deneyi tekrarlama, tuzlu suyla sulanan
cimlerdeki sararmayi izleme gibi) yazar. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

3.1. Problem: "Yollara serpilen tuz bitkilerin gimlenmesini olumsuz etkiler mi?" Hipotez: "Tohumlarin
islatildigr sudaki tuz miktari arttikga ¢cimlenen tohum sayisi azalir." Bagimsiz degisken sudaki tuz miktari,
bagimli degisken ¢imlenen tohum sayisidir. Saf suyla islatilan 1. grup kontrol grubudur.

3.2. Tuz miktar arttikga ortalama g¢imlenme orani %95'ten %88'e, %58'e ve %15'e dlismustir. Her
grupta G¢ kap kullaniimis ve ayni gruptaki kaplarin sonuglari birbirine yakin ¢ikmistir. Bu nedenle veriler
hipotezi desteklemektedir. Ancak Defne'nin yargisi dogru degildir. Bilimsel bilgi kesin ve mutlak degildir,
yeni kanitlarla degisebilir; bilim insanlari tek bir deneyle kesin sonuca varmaz. Deney c¢imlerle degil tere
tohumlariyla, kaldirim kenarinda degil laboratuvarda yapilmis ve sararma degil gimlenme o6lgiimustar.
Kaldirrm kenarindaki c¢imler; Uzerine basiimasi, topragin sikismasi veya kar yigilmasi gibi bagka
nedenlerle de sararmig olabilir. Yargiyr gic¢lendirmek icin kaldirim kenarindaki ve uzaktaki topragin tuz
miktari dlgulebilir, deney ¢im tohumlariyla tekrarlanabilir.

Yanlig cevap: Bagimsiz degiskeni "tere tohumu" ya da "petri kabi", badimli degiskeni "tuz" olarak
yazma, kontrol grubunu 4. grup olarak belirtme; problemi soru cimlesi olmayan ya da test edilemeyen
bir ifadeyle yazma ("Tuz kétuduar."); "Veriler hipotezi kesin olarak kanitlamistir, bagska arastirmaya gerek
yoktur." gibi Defne'nin yargisini destekleyen cevaplar. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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4,

Dogru cevap:
4.1. (10 puan)

e | ve Il numaral ifadeleri gdzlem olarak belirtir. (2 puan; yalnizca biri dogru ise 1 puan)
o Il ve IV numaral ifadeleri gikarim olarak belirtir. (2 puan; yalnizca biri dogru ise 1 puan)

e Gobzlemin duyu organlari ve 6lgiim araglariyla (6lgim ¢ergevesi) dogrudan elde edilen veriler
oldugunu, ¢ikarimin ise bu verilerin yorumlanmasiyla ulasilan agiklamalar oldugunu belirtir. (3 puan)

« Bilimsel bilginin gézlemlere ve ¢ikarimlara dayali oldugunu, gikarimlarin gézlem verileriyle
desteklenmesi gerektigini ve ayni gézlemlerden farkli gikarimlar yapilabilecegini bu ¢calismadan
ornekle agiklar (6r. liken azligi gézleminden egzoz gazinin etkisi ¢ikariminin yapilmasi). (3 puan)

4.2. (10 puan)

» Hava kirliligi disinda liken miktarini etkileyebilecek iki etken yazar; her biri 2 puan (4 puan). Kabul
edilen etkenler: 151k ya da goélge durumu, ortamin nemi, parktaki sulama, agaglarin yasi (yash
agaclarin govdesinde likenlerin yerlesip blylimesi igin daha uzun zaman gegmis olmasi), agag
kabugunun yapisi ve kabugun toz ile kaplanmasi, agaglarin budanmasi ya da gévdelerin
kireclenmesi, caddedeki agaclarin sonradan dikilmis olmasi.

« Sonucu giglendirmek igin toplanabilecek ek veriyi agiklar (3 puan). Ornek: Her uzaklikta havadaki
azot dioksit gibi kirleticilerin 6l¢iimesi; nem, i1sik ve agag yasi gibi etkenlerin de kaydedilmesi ya da
bu etkenlerin benzer oldugu agaglarin segilmesi; élgimlerin farkli mevsimlerde tekrarlanmasi; baska
caddelerde ve sehirlerde ayni galismanin yapilmasi; konuyla ilgili bilimsel arastirmalarin
incelenmesi. (Yalnizca "Daha ¢ok agag olgtlmeli." yazarsa 1 puan.)

» Bilimin dogasiyla iligkilendirir (3 puan): Bilim insanlarinin bir sonuca varmak igin tek bir kanitla
yetinmedigini, verilerin hipotezi desteklemesinin onu kesin olarak kanitlamadigini, bilimsel bilginin
yeni verilerle gl¢glenebilecedini ya da degisebilecegini agiklar.

Ornek dogru cevap:

4.1. 1 ve lll numarali ifadeler gézlemdir; Il ve IV numarali ifadeler ¢ikarimdir. Gézlem, duyu organlari ve
Olcim cergevesi gibi aracglarla dogrudan elde edilen bilgidir; likenle kapli alanin ylzdesi ve likenlerin
rengi bu yolla belirlenmistir. Cikarim ise gézlem verilerinin yorumlanmasiyla ulasilan agiklamadir; liken
azhiginin egzoz gazindan kaynaklandi§i diasincesi gozlemlerden yapilan bir ¢ikarimdir. Bilimsel bilgi
gOzlemlere ve bu go6zlemlerden yapilan g¢ikarimlara dayanir. Cikarimlar goézlem verileriyle
desteklenmelidir ve ayni gézlemlerden farkli ¢cikarimlar da yapilabilir.

4.2. Hayir, yalnizca hava kirliliginden kaynaklandigi sOylenemez. Parktaki agacglar daha goélgede ve
nemli bir ortamda olabilir ya da caddedeki agaglardan daha yash olabilir; bu etkenler de liken miktarini
etkileyebilir. Sonucu guglendirmek icin her uzaklikta havadaki azot dioksit miktari 6él¢tlebilir, nem ve 151k
degerleri kaydedilebilir, 6lgimler farkli mevsimlerde ve baska caddelerde tekrarlanabilir. Bilim insanlari
bir sonuca varmak igin tek bir kanitla yetinmez. Bu calismanin verileri hipotezi desteklese de kesin
olarak kanitlamaz; yeni veriler bu sonucu gti¢lendirebilir ya da degistirebilir. ClinkU bilimsel bilgi kesin ve
mutlak degildir.

Yanlis cevap: Il ve IV numaral ifadeleri, tablodaki verilere dayandiklari igin gdzlem olarak
gruplandirma; | numarali ifadeyi ¢gikarim olarak gésterme; hava kirliligi disindaki etken olarak "agaclarin
turd" yazma (agagclarin ayni tirden segcildigi metinde belirtilmistir); "Veriler hava kirliliginin likenleri yok
ettigini kesin olarak kanitlar." gibi ifadeler. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.

Dogru cevap:
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5.1. (10 puan)

o Asagidaki canlilik 6zelliklerinden herhangi tGglna ilgili gézlemle eslestirerek yazar; her dogru
eslestirme 2 puandir (6 puan).

« Beslenme: Baligin yemleri agziyla alip yutmasi (1. giin) ya da su vebasinda isikta kabarcik gikmasi
(fotosentez).

e Uyarilara tepki: Cama vurulunca baligin hizla akvaryumun diger ucuna ytzmesi (2. gun).

o Blylme ve gelisme: Su vebasi dalinin boyunun 12 cm'den 15 cm'ye ulagmasi ve dalin ucunda yeni
yapraklar olugsmasi (7. gun).

« Ureme (eseysiz lreme): Su vebasindan kopan parganin kdk olusturarak yeni bir bitkiye déniismeye
baslamasi (2. ve 7. glin).

» Japon baliginin heterotrof beslendigini, besinini (yem) disaridan hazir aldigini belirtir. (2 puan)

» Su vebasinin ototrof beslendigini belirtir ve bunu isikta yapraklarindan gaz (oksijen) kabarciklari
cikmasi, 1sik olmadiginda kabarcik ¢ikisinin durmasi gézlemiyle, yani isik varliginda fotosentez
yaparak besinini kendisinin Gretmesiyle gerekgelendirir. (2 puan; gerekge yazmadan yalnizca
"ototrof" yazarsa 1 puan)

« Ayni canlilik 6zelligi iki farkli gbzlemle yazilirsa tek 6zellik olarak puanlanir. Kismi puan: Canlilik
Ozelligini dogru adlandirip gézlemle eglestirmezse ya da gozlemi yazip 6zelligi yanlis adlandirirsa
ilgili eslestirme i¢in 1 puan verilir.

5.2. (5 puan)

« Hiucrelerin ¢ok kiiglk (mikroskobik) oldugu igin giplak gozle gortlemedigini, bu nedenle hiicresel
yapinin dogrudan gézlemlenemeyen bir canlilik 6zelligi oldugunu agiklar. (2 puan)

» Su vebasindan bir yaprak koparilip lam tzerine bir damla suyla yerlestiriimesi, lamelle kapatilarak
hazirlanan preparatin isik mikroskobunda incelenmesi gerektigini yazar (2 puan); bu incelemede
hidcrelerin, hiicre duvarlarinin ve hiicre igindeki yesil renkli kloroplastlarin gérilebilecegini belirtir
(1 puan).

Ornek dogru cevap:

5.1. Baligin yemleri agziyla alip yutmasi beslenmeye, cama vuruldugunda hizla uzaklagmasi uyarilara
tepkiye, su vebasi dalinin bir haftada 12 cm'den 15 cm'ye uzamasi ve dalin ucunda yeni yapraklar
olusmasi blyume ve gelismeye ornektir. Ayrica kopan parcanin kék olusturmasi su vebasinin eseysiz
Uremesine ornektir. Japon baligi besinini disaridan hazir aldigi igin heterotrof beslenir. Su vebasinin
yapraklarindan isik varken gaz kabarciklari ¢gikmig, i1sik kapandiktan sonra kabarcik ¢ikisi durmustur. Bu
kabarciklar fotosentezle Uretilen oksijendir; su vebasi isik enerjisini kullanarak kendi besinini Urettigi icin
ototrof beslenir.

5.2. Hucreler c¢ok kuguk oldugu icin ciplak gbzle gdrilemez; bu nedenle hucresel yapi gunlik
gOzlemlerle dogrudan belirlenemez. Su vebasinin hlcresel yapisini gérmek icin bitkiden bir yaprak
koparilip lam Uzerindeki bir damla suya konur, Uzeri lamelle kapatilir ve hazirlanan preparat isik
mikroskobunda incelenir. Mikroskopta yan yana dizilmis hicreler, hiicre duvarlari ve hicrelerin igindeki
yesil kloroplastlar goralir.

Yanlis cevap: Baligin camdan uzaklagsmasini "beslenme" ya da "blylime", su vebasi dalinin uzamasini
"uyarilara tepki" olarak eslestirme; su vebasini yalnizca "isiga ihtiya¢ duyar" ifadesiyle beslenme sekli
gerekgelendiriimeden belirtme; Japon balgini ototrof ya da su vebasini heterotrof olarak siniflandirma;
hlcresel yapinin gorulememesini "canlilarda hucre bulunmadidi® seklinde aciklama; hucreleri
g6zlemlemek icin buytteg yeterlidir deme. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.
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6. Dogru cevap:

6.1. (10 puan) Asagidaki Ozelliklerden herhangi ikisini gézlem kanitiyla agiklar; her 6zellik 5 puandir
(6zelligin adlandiriimasi 2 puan, gézlem kanitiyla agiklanmasi 3 puan).

« Beslenme (heterotrof beslenme): Belirgin gaz ¢ikisinin maya konan siselerden yalnizca seker de
eklenen 3. sisede olmasi, mayanin sekeri disaridan hazir alarak kullandigini gdsterir; maya besinini
kendisi Uretemez.

« Enerji tretimi ve tiketimi / metabolizma: Maya, sekeri pargalayarak (yikim tepkimeleriyle) enerji elde
eder; bu sirada aciga ¢ikan karbondioksit gazi kdpuk olusmasina ve balonun sismesine yol agar. 2.
sisedeki az gaz ¢ikisi, mayanin hiicrelerinde bulunan az miktardaki besinin kullanilmasiyla
aciklanabilir.

» Hucresel yapi: Mikroskopta oval sekilli hiicrelerin gértilmesi, mayanin hiicresel yapida (tek hicreli)
bir canli oldugunu gosterir.

« Ureme (eseysiz lireme, tomurcuklanma): Mikroskopta hiicrelerin yiizeyinde tomurcuklar gériilmesi,
mayanin tomurcuklanarak eseysiz Gredigini gosterir.

« Kismi puan: Ozelligi yalnizca adlandirip gézlem kaniti yazmazsa her 6zellik igin 2 puan verilir.
6.2. (5 puan)

e Mert'in géristinin yanhs oldugunu belirtir. (1 puan)

e Mayanin hicresel yapida oldugunu; uygun kosullarda (su, besin ve uygun sicaklik) kendi
enzimleriyle metabolik faaliyetlerini sturdurip enerji Urettigini ve tomurcuklanarak kendi basina
Uredigini, paketteki kuru mayanin hareketsizliginin su olmadigi i¢cin yasamsal faaliyetlerinin ¢ok
yavaglamasindan kaynaklandigini agiklar. (2 puan)

» VirUslerin hiicresel yapisinin ve metabolizmasinin bulunmadigini, beslenemedigini ve eneriji
Uretemedigini, yalnizca bir konak hticrenin igine girerek o hlicrenin enzim, ribozom ve enerjisini

kullanip sayisal artis gésterebildigini belirterek mayanin canli oldugunu, virtslerin ise canli-cansiz
ayrimina tam uymadigini agiklar. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

6.1. Maya beslenme 0zelligi gosterir. Belirgin gaz c¢ikisi, maya konan siselerden yalnizca seker de
eklenen 3. sisede gergeklesmistir; maya sekeri digaridan hazir alarak kullanir, yani heterotrof beslenir.
Ayrica maya tomurcuklanarak urer. Mikroskopta hicrelerin ylizeyinde goérulen tomurcuklar, mayanin tek
bir ata hiicreden yeni hicreler olusturarak eseysiz Uredigini gosterir.

6.2. Mert'in gorast yanhstir. Maya, mikroskopta gorildigu gibi hiicrelerden olusan bir canlidir. Paketteki
kuru mayada su olmadidi igin yasamsal faaliyetler ¢ok yavaslamistir. Su, besin ve uygun sicaklik
saglandiginda maya kendi enzimleriyle sekeri pargalayarak enerji Uretir ve tomurcuklanarak kendi
basina urer. VirUslerin ise hicresel yapisi ve metabolizmasi yoktur; ortama besin ve su verilse bile
beslenemez, enerji Uretemezler. VirUsler yalnizca konak hicreye girdiklerinde hiicrenin enzim, ribozom
ve enerjisini kullanarak sayisal artis gosterebilir. Bu nedenle maya canlidir; virUsler ise canli-cansiz
ayrimina tam olarak uymaz.

Yanlis cevap: "Maya fotosentez yaparak besin Uretir." "Balonu sisiren gaz oksijendir." Mayanin virts gibi
yalnizca canli bir hiicrenin iginde gogalabildigini ya da virUslerin de tomurcuklanarak Uredigini yazma;
mayanin ¢ok hicreli bir bitki oldugunu belirtme; Mert'in gorisiine katilarak hareket etmeyen her yapinin
cansiz oldugunu ileri siirme. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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Bu sinav, 2026-2027 egitim dgretim yili 1. ddnem konu-soru dagihm tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 2 dagilimina gore,
Tarkiye YUzyili Maarif Modeli 9. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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