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Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Zeynep'in dedesi, kandaki glikoz (seker) dizeyinin normalden yiksek olmasiyla ortaya ¢ikan diyabet
(seker hastaligi) nedeniyle her giin insilin ignesi kullanmaktadir. Zeynep, dedesinin kullandigi insilinin
gecmisini arastirmis ve ulastigi bilgileri asagidaki tabloya kaydetmistir. (Bu metin soru igin
hazirlanmigtir.)

Yil Gelisme

1921 | Frederick Banting (Firedrik Benting) ve Charles Best (Carls Best), hayvan pankreasindan elde ettikleri
6zt diyabetli kdpeklere verdiklerinde kdpeklerin kan sekeri diizeyinin distigini gdzlemledi. Oziitteki
etkili madde daha sonra insulin olarak adlandiriidi.

1922 | Diyabet nedeniyle agir hasta olan 14 yagindaki bir cocuk, insilin tedavisi uygulanan ilk insan oldu ve
durumu diizeldi. Sonraki yillarda sigir ve domuz pankreasindan elde edilen insilin diinyada yaygin
olarak kullaniimaya baslandi.

1973 | Stanley Cohen (Sitenli Kohen) ve Herbert Boyer (Herbirt Boyir), bir canliya ait genin baska bir canliya
aktariimasini saglayan rekombinant DNA teknolojisini gelistirdi.

1982 | Insan insiilini geni aktarilmis bakterilerde iretilen insan insiilini, ilag olarak kullanilmak tizere onaylandi.

Bilgi: insiilin tedavisi bulunmadan énce viicudu insiilin iretemeyen diyabet hastalari, genellikle tani
konulduktan sonra kisa stre i¢cinde hayatini kaybediyordu. Sidir insulini insan insilininden 3, domuz
insulini ise 1 amino asit farkhdir. Glinimuzde dinyada diyabetle yasayan yetiskin sayisinin 500 milyonu
astigl, bunlarin on milyonlarcasinin insuilin tedavisine ihtiya¢ duydugu tahmin edilmektedir.

1.1. insiilinin kesfinin diyabet hastalarinin ve ailelerinin hayatina katkilarini agiklayiniz. (10 puan)

1.2. Rekombinant DNA teknolojisiyle bakterilerde insan insiilini Uretilmesinin, insilinin hayvan
pankreasindan elde edilmesine gore sagladigi iki uUstinligu tablodaki ve bilgi notundaki
verilerden yararlanarak agiklayiniz. (10 puan)

1.3. Zeynep'in arkadasi, "insiilin 1921 yilinda bulunduguna gére 1973 yilindaki gelisme diyabet
hastalari igin bir doniim noktasi sayilmaz." demistir. Bu goriisii sorgulayiniz ve rekombinant DNA
teknolojisinin insiilin liretimi diginda insan hayatina bir katkisini yaziniz. (5 puan)
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2. Likenler; bir mantar ile fotosentez yapan bir alg ya da bakterinin birlikte yasamasiyla olusan, agag
gOvdeleri, taslar ve duvarlar lzerinde yetisen canlilardir. Birgok liken tlrd, havadaki kikdrt dioksit ve
azot oksitler gibi kirleticilere karsi duyarhdir.

Biyoloji kulibi 6grencileri, sehirde trafigin yodun oldugu bir caddenin kenarindaki agaglarin
gOvdelerinde ¢ok az liken bulundugunu, caddeden uzaktaki parkin igindeki agaclarda ise likenlerin bol
oldugunu fark etmistir. Ogrenciler caddeye 5 m, 50 m, 150 m ve 300 m uzaklikta bulunan, ayni tiirden
(thlamur) ve gbévde kalinliklar birbirine yakin 10'ar aga¢ sec¢mistir. Her agacin gdvdesine yerden 1,5 m
yukseklikte 100 esit kareye bolinmus saydam bir Olgim cgergevesi tutmus, liken bulunan kareleri
sayarak govdenin likenle kapli alan ylzdesini belirlemis ve ortalamalari tabloya kaydetmistir. (Veriler
kurgusaldir.)

Agdaclarin caddeye uzakligi 5m 50 m 150 m 300 m

Govdede likenle kapl alanin ortalamasi %3 %9 %18 %27

Ogrencilerin galisma sirasinda not defterine yazdidi ifadelerden bazilari sunlardir:

« |. Caddeye 5 m uzakliktaki agaglarda likenle kapli alan, 300 m uzakliktaki agaclara gore daha azdir.
« |l. Caddedeki tasitlarin egzoz gazlari likenlerin yasamasini zorlastirmaktadir.
« lll. Agag govdelerindeki likenlerin gcogu gri-yesil renkli ve yapraga benzer yassi yapidadir.

« |V. Caddeden uzaklastikga havanin daha temiz oldugu séylenebilir.

2.1. Not defterindeki ifadeleri gézlem ve gikarim olarak gruplandiriniz. Bu galisma lizerinden
gozlem ile ¢ikarimin bilimsel bilginin olugsmasindaki roliinii agiklayiniz. (10 puan)

2.2. Kuliip ogretmeni ogrencilere "Bu verilere bakarak likenlerin azalmasinin yalnizca hava
kirliliginden kaynaklandigini soyleyebilir miyiz?" diye sormustur. Agaglardaki liken miktarini
etkilemis olabilecek hava Kkirliligi disinda iki etken yazimiz. Ogrencilerin vardigi sonucu
gliclendirmek igin hangi ek verileri toplayabileceklerini acgiklayarak bu durumu bilimin dogasiyla
iliskilendiriniz. (10 puan)
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3. Macar hekim Ignaz Semmelweis (ignaz Zemelvays), 1846 yilinda Viyana Genel Hastanesinin
dogumhanesinde galismaya basladi. Dogumhanenin birinci kliniginde dogumlara otopsi (6lim nedenini
belirlemek igin Olindn incelenmesi) de yapan doktorlar ve tip égrencileri, ikinci kliniginde ise otopsi
yapmayan ebeler yardim ediyordu. Semmelweis, hastane kayitlarini inceleyerek dogumdan sonra
gorilen logusa hummasi adl atesli hastaliktan dlen annelerin birinci klinikte ¢ok daha fazla oldugunu
fark etti (Tablo 1).

1847 yihinda bir meslektasl, otopsi sirasinda bir 6gdrencinin nesteriyle parmagi kesildikten sonra
hastalanarak 0ldd; belirtileri logusa hummasina c¢ok benziyordu. Semmelweis, otopsiden sonra
doktorlarin ve 6grencilerin ellerinde tasidiklari "kadavra pargaciklarinin" annelere gegerek hastaliga yol
actigini disundld. Mayis 1847'nin ortasindan itibaren birinci klinikte ¢alisanlarin, annelere dokunmadan
once ellerini klorlu kireg ¢ozeltisiyle yikamasini zorunlu hale getirdi (Tablo 2).

Tablo 1. 1841-1846 yillari arasinda kliniklerdeki toplam dogum ve anne 6lumu sayilari

Klinik Dogum sayisi Olen anne sayisi
Birinci klinik 20.042 1.989
ikinci klinik 17.791 691

Tablo 2. Birinci klinikte 1847 yilindaki bazi aylara ait anne 6lim oranlari

Ay Nisan Haziran Temmuz Agustos

Anne 6lUm orani %18,3 %2,2 %1,2 %1,9

O doénemde hastaliklarin gogunlukla kéti havadan kaynaklandigi disudnuliyordu. Semmelweis'in
gorusleri, Rudolf Virchow (Rudolf Virkov) gibi saygin hekimler de dahil olmak Uzere birgok hekim
tarafindan reddedildi; bazi hekimler kendi ellerinin hastalik tasiyabilecegini kabullenmedi.
Semmelweis'in 1865'teki 6liminden sonraki yillarda Louis Pasteur (Luis Pastor) ve Robert Koch'un
(Robert Koh) calismalariyla birgok hastalida mikroorganizmalarin neden oldugu gdsterildi ve el
yikamanin neden etkili oldugu acikliga kavustu. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

3.1. Tablo 1'deki verileri kullanarak iki klinikteki anne 6lim oranlarini yiizde olarak hesaplayiniz
(sonuglan virgiilden sonra bir basamaga yuvarlayiniz). Bu karsilastirmanin Semmelweis'in
arastirmasinda hangi bilimsel yontem basamagina karsilik geldigini yaziniz. (5 puan)

3.2. Semmelweis'in hipotezini yaziniz. Tablo 2'deki verileri yorumlayarak hipotezin desteklenip
desteklenmedigini aciklayiniz. (10 puan)

3.3. Semmelweis’'in gorislerinin kendi doneminde kabul gormemesini ve daha sonra kabul
edilmesini bilimin dogasina ait iki 6zellikle iligkilendirerek agiklayiniz. (10 puan)
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4. EIif, siniflarindaki akvaryumda yasayan bir Japon baligini ve akvaryumdaki su vebasi bitkisini bir hafta
boyunca gozlemlemis, goézlemlerini asagidaki goézlem gunligine kaydetmistir. Akvaryum suyunun
sicakligi yaklasik 22 °C olup akvaryumun dzerindeki lamba her giin 08.00-18.00 saatleri arasinda agik
kalmaktadir. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

Giin | Gozlem

1. Balik, suya atilan yemleri agziyla alip yuttu. Lamba agikken su vebasinin yapraklarindan kiiglk gaz
gun kabarciklarinin ytkseldigini gérdim. Su vebasinin en uzun dalinin boyunu 12 cm olarak o6lgtim.

2. Akvaryumun camina parmagimla hafifce vurdugumda balik hizla akvaryumun diger ucuna ylizdua. Su
gun vebasinin bir dalindan kuguk bir par¢a kopup akvaryumun tabanina dustu.

4. Lamba kapatildiktan bir stire sonra su vebasinin yapraklarindan kabarcik ¢ikisinin durdugunu gérdim.
gln
7. Su vebasinin en uzun dalinin boyu 15 cm oldu ve dalin ucunda yeni kigtk yapraklar olustu. Tabana

gun disen pargada ince beyaz kdkler olusmaya basladi.

4.1. Gozlem gunlugiindeki kayitlardan yararlanarak Japon baliginda veya su vebasinda dogrudan
gozlemlenebilen li¢c farkli canliik 6zelligini, her birini ilgili goézlemle eslestirerek yaziniz. Japon
baliginin ve su vebasinin beslenme seklini gézlemlere dayanarak belirtiniz. (10 puan)

4.2. Elif, gozlem gunligilinde canlilarin hiicresel yapisiyla ilgili hicbir kayit bulunmadigini fark
etmistir. Hiicresel yapinin bu gozlemlerle neden belirlenemedigini agiklayiniz. Su vebasinin
hiicresel yapisini gézlemlemek ig¢in okul laboratuvarinda izlenebilecek yolu yaziniz. (5 puan)
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5. Ekmek yapiminda kullanilan mayayi incelemek isteyen o&grenciler, biyoloji laboratuvarinda tG¢ cam
siseye asagidaki maddeleri koymustur. Siselerin agzina birer balon gegirilmis ve siseler 30 dakika
boyunca 35 °C'lik su banyosunda bekletilmigtir.

Sise Siseye konan maddeler
1 200 mL su + 2 cay kasigi seker
2 200 mL su + 1 paket (10 g) kuru maya
3 200 mL su + 2 gay kasigi seker + 1 paket (10 g) kuru maya
Balon
Kopiik
in bl e
=39 G
su banyosu
1. sise 2. sise 3. sise

Ardindan 3. sisedeki sividan bir damla alinarak i1sik mikroskobunda 400 kez buyutilerek incelenmis;
oval sekilli hiicreler ve bazi hicrelerin ylzeyinde kiguk ¢ikintilar (tomurcuklar) gérilmustir. Bu sirada
Mert, "Paketteki kuru maya taneleri hareket etmiyor, beslenmiyor ve biylimuyor. Virisler de konak hicre
disinda higbir yasamsal faaliyet géstermiyor. O halde maya da virlsler gibi canli ile cansiz arasinda
kalan bir yapidir." demistir. (Bu metin soru igin hazirlanmigtir.)

5.1. Deneyde ve mikroskop incelemesinde yapilan gozlemlerden yararlanarak mayada
belirlenebilen iki canliik 6zelligini, gézlem kanitlariyla birlikte agiklayiniz. (10 puan)

5.2. Mert'in goriisiinii maya ile viriislerin 6zelliklerini karsilastirarak sorgulayiniz. (5 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU

o OGRENME GIKTISI BECERILER
1 BIY.9.1.1. Biyolojideki déniim noktalarinin insan hayatina KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama, FBABS.
katkilarini sorgulayabilme Bilimsel Cikarim

BIY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireglerinde bilimin dogasini . .
2 FBAB1. Bilimsel Gozlem, KB2.14. Yorumlama

yorumlayabilme

BiY.9.1.2. Bilimsel arastirma siireglerinde bilimin dogasini FBABH1. Bilimsel G6zlem, FBABS. Bilimsel Cikarim,
yorumlayabilme KB2.14. Yorumlama

BiY.9.1.4. Cevresindeki canlilarin ézelliklerini bilimsel olarak o .
4 . . FBAB1. Bilimsel Gozlem, KB2.8. Sorgulama
g6zlemleyebilme

BIY.9.1.4. Cevresindeki canlilarin ézelliklerini bilimsel olarak FBAB1. Bilimsel Gézlem, KB2.8. Sorgulama,
g6zlemleyebilme FBABS. Bilimsel Cikarim

PUANLAMA TABLOSU

1 2 & 4 5 TOPLAM

25 20 25 15 15 100
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:
1.1. (10 puan)

e Vilcudu insulin tGretemeyen hastalarda insulin kesfedilmeden 6nce kisa surede 6limle sonuglanan
diyabetin insulin tedavisiyle kontrol altina alinabildigini, hastalarin kan sekeri dizeyinin
dizenlenebildigini ve boylece hayatlarinin kurtuldugunu aciklar. (4 puan)

» Hastalarin yasam suresinin uzadigini ve yasam kalitesinin arttigini; diizenli tedaviyle okul, is ve aile
hayatini blyUk 6lgide normal bicimde sirdurebildiklerini agiklar. (3 puan)

« Kan sekerinin uzun sire yiksek kalmasinin yol agtigi bébrek yetmezIigi, gérme bozukluklari, kalp-
damar ve sinir hasari gibi sorunlarin dnlenmesine veya geciktiriimesine katki sagladigini ya da
diyabetin tedavisinin temelini olusturarak hastalarin ve ailelerinin gelecege glivenle bakmasini
sagladigini agiklar. (3 puan)

« Kismi puan: Yalnizca "Hastalar iyilesti." ya da "Hastalar kurtuldu." gibi gerekgesiz bir ifade yazarsa 2
puan verilir.

1.2. (10 puan) Asagidaki ustunliklerden herhangi ikisini verilerle iligkilendirerek aciklar; her biri 5
puandir (Ustlnltgun belirtiimesi 2 puan, verilerle iligkilendirilerek agiklanmasi 3 puan).

» Bakterilerde Uretilen insulinin insan insulini ile ayni yapida olmasi: Sigir ve domuz insilini insan
insulininden sirasiyla 3 ve 1 amino asit farkli oldugundan bazi hastalarda alerjik ve istenmeyen
bagisikhk tepkilerine yol acgabiliyordu; insan insulini bu riski azaltir.

» Yeterli miktarda ve surekli Gretim yapilabilmesi: Bakteriler kisa slirede ¢ogdalarak ¢ok sayiya ulastigi
icin insdlin blylk miktarlarda Uretilebilir. Hayvan pankreasina bagh Gretim sinirliydi; sayisi 500
milyonu asan diyabetli yetiskinden instline ihtiya¢ duyan on milyonlarca hastanin ihtiyacini
karsilamakta yetersiz kalirdi.

« Uretimin hayvanlardan bagimsiz hale gelmesi: insiilin elde etmek icin gok sayida hayvanin
pankreasina ihtiya¢ duyulmaz; hayvan kaynakl drtnleri tercih etmeyen hastalar igin de uygun bir
secenek olusur.

« Kalitenin ve safligin standart olmasi: Kontrolll laboratuvar kosullarinda tretim yapildidi igin her
uretimde ayni yapida ve saflikta insilin elde edilir.

1.3. (5 puan)

e GOorusin yanlis oldugunu belirtir; donim noktalarinin birbirinin Gzerine kuruldugunu, rekombinant
DNA teknolojisi sayesinde 1982'den itibaren insan insilininin bakterilerde, blytk miktarlarda ve
insan vicuduna daha uygun bigimde Uretilebildigini, bunun da milyonlarca diyabet hastasinin
tedavisini kolaylastirdigini agiklar. (3 puan)

» Rekombinant DNA teknolojisinin baska bir katkisini yazar: Blylime hormonu, kan pihtilagsma
faktorleri gibi baska ilaglarin ve bazi asilarin (6r. hepatit B asisi) Uretiimesi; tarimda hastalik ve
zararhlara dayanikli, verimi yiksek bitkilerin gelistiriimesi; peynir yapiminda kullanilan enzimler gibi
endustriyel Urlnlerin Uretiimesi; genetik arastirmalarin ve biyoteknolojinin gelismesi. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

1.1. Insilin bulunmadan énce viicudu insiilin Uretemeyen diyabet hastalari kisa siirede hayatini
kaybediyordu. insilinin kesfiyle bu hastalarin kan sekeri diizenlenebilmis, élimctl bir hastalik kontrol
altina alinmigtir. DUzenli insulin tedavisiyle hastalarin yasam siresi uzamig; okula gidebilen, calisabilen,
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ailesiyle birlikte normal bir hayat surebilen bireyler olmuglardir. Ayrica kan sekerinin uzun sire ylksek
kalmasinin yol actigi bdbrek yetmezligi, gérme kaybi ve kalp hastaliklari gibi sorunlar énlenebilmis veya
geciktirilebilmigtir.

1.2. Bakterilerde Uretilen insulin, insan insilini ile ayni yapidadir. Sigir instlini 3, domuz instlini 1 amino
asit farkli oldugu igin bazi hastalarda alerjik tepkilere yol agabiliyordu; insan insulini kullanildiginda bu
risk azalir. Ayrica bakteriler gok hizli ¢ogaldigindan insulin buytk miktarlarda ve slrekli Uretilebilir.
Hayvan pankreasindan elde edilen insilin, sayisi 500 milyonu asan diyabetli yetiskinden insuline ihtiyag
duyan on milyonlarca hastanin ihtiyacini karsilamaya yetmezdi; ustelik bunun i¢in ¢cok sayida hayvanin
kesilmesine bagimh kalinirdi.

1.3. Bu gorls yanhstir. Biyolojideki déniim noktalari birbirinin tizerine kurulur. insilinin kesfi diyabet
tedavisini baglatmistir ancak 1973'te gelistirilen rekombinant DNA teknolojisi sayesinde insan insulini
bakterilerde, buylk miktarlarda ve insan vicuduna daha uygun bicimde Uretilebilmistir. Bu nedenle bu
gelisme de diyabet hastalari i¢in bir donim noktasidir. Rekombinant DNA teknolojisiyle blylime
hormonu gibi ilaclar ve hepatit B asisi gibi asilar da tretiimektedir.

Yanlis cevap: "insiilin diyabeti tamamen ve kalici olarak iyilestirir." "Bakterilerde Uretilen insiilin bakteri
insilinidir, insanlara zararlidir." insilinin bakterilerde Uretiimesinin yalnizca "daha ucuz" ya da "daha
modern" oldugunu gerekgesiz yazma; amino asit farkinin énemini agiklamadan yalnizca tablodaki
tarihleri tekrar etme; arkadasin goristne katilarak bir bulustan sonraki gelismelerin donim noktasi
olamayacagini savunma. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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2,

Dogru cevap:
2.1. (10 puan)

e | ve Il numaral ifadeleri gdzlem olarak belirtir. (2 puan; yalnizca biri dogru ise 1 puan)
e Il ve IV numarali ifadeleri gikarim olarak belirtir. (2 puan; yalnizca biri dogru ise 1 puan)

e Gobzlemin duyu organlari ve 6lgiim araglariyla (6lgim ¢ergevesi) dogrudan elde edilen veriler
oldugunu, ¢ikarimin ise bu verilerin yorumlanmasiyla ulasilan agiklamalar oldugunu belirtir. (3 puan)

« Bilimsel bilginin gézlemlere ve ¢ikarimlara dayali oldugunu, gikarimlarin gézlem verileriyle
desteklenmesi gerektigini ve ayni gézlemlerden farkli gikarimlar yapilabilecegini bu ¢calismadan
ornekle agiklar (6r. liken azligi gézleminden egzoz gazinin etkisi ¢ikariminin yapilmasi). (3 puan)

2.2. (10 puan)

» Hava kirliligi disinda liken miktarini etkileyebilecek iki etken yazar; her biri 2 puan (4 puan). Kabul
edilen etkenler: 151k ya da goélge durumu, ortamin nemi, parktaki sulama, agaglarin yasi (yash
agaclarin govdesinde likenlerin yerlesip blylimesi igin daha uzun zaman gegmis olmasi), agag
kabugunun yapisi ve kabugun toz ile kaplanmasi, agaglarin budanmasi ya da gévdelerin
kireclenmesi, caddedeki agaclarin sonradan dikilmis olmasi.

« Sonucu giglendirmek igin toplanabilecek ek veriyi agiklar (3 puan). Ornek: Her uzaklikta havadaki
azot dioksit gibi kirleticilerin 6lgiimesi; nem, i1sik ve agag yasi gibi etkenlerin de kaydedilmesi ya da
bu etkenlerin benzer oldugu agaglarin segilmesi; élgimlerin farkli mevsimlerde tekrarlanmasi; baska
caddelerde ve sehirlerde ayni galismanin yapilmasi; konuyla ilgili bilimsel arastirmalarin
incelenmesi. (Yalnizca "Daha ¢ok agag olgtlmeli." yazarsa 1 puan.)

» Bilimin dogasiyla iligkilendirir (3 puan): Bilim insanlarinin bir sonuca varmak igin tek bir kanitla
yetinmedigini, verilerin hipotezi desteklemesinin onu kesin olarak kanitlamadigini, bilimsel bilginin
yeni verilerle glcglenebilecedini ya da degisebilecegini agiklar.

Ornek dogru cevap:

2.1. I ve lll numaral ifadeler gézlemdir; Il ve IV numaral ifadeler gikarimdir. Gézlem, duyu organlari ve
Olcim cergevesi gibi aracglarla dogrudan elde edilen bilgidir; likenle kapli alanin ylzdesi ve likenlerin
rengi bu yolla belirlenmistir. Cikarim ise gézlem verilerinin yorumlanmasiyla ulasilan agiklamadir; liken
azhiginin egzoz gazindan kaynaklandi§i diasincesi gozlemlerden yapilan bir ¢ikarimdir. Bilimsel bilgi
gOzlemlere ve bu go6zlemlerden yapilan g¢ikarimlara dayanir. Cikarimlar goézlem verileriyle
desteklenmelidir ve ayni gézlemlerden farkli ¢cikarimlar da yapilabilir.

2.2. Hayir, yalnizca hava kirliliginden kaynaklandigi séylenemez. Parktaki agaglar daha godlgede ve
nemli bir ortamda olabilir ya da caddedeki agaglardan daha yash olabilir; bu etkenler de liken miktarini
etkileyebilir. Sonucu guglendirmek i¢in her uzaklikta havadaki azot dioksit miktari 6l¢tlebilir, nem ve 1s1k
degerleri kaydedilebilir, 6lgimler farkli mevsimlerde ve baska caddelerde tekrarlanabilir. Bilim insanlari
bir sonuca varmak igin tek bir kanitla yetinmez. Bu calismanin verileri hipotezi desteklese de kesin
olarak kanitlamaz; yeni veriler bu sonucu gti¢lendirebilir ya da degistirebilir. ClinkU bilimsel bilgi kesin ve
mutlak degildir.

Yanlis cevap: Il ve IV numaral ifadeleri, tablodaki verilere dayandiklari igin gdzlem olarak
gruplandirma; | numarali ifadeyi ¢gikarim olarak gésterme; hava kirliligi disindaki etken olarak "agaclarin
turd" yazma (agagclarin ayni tirden segcildigi metinde belirtilmistir); "Veriler hava kirliliginin likenleri yok
ettigini kesin olarak kanitlar." gibi ifadeler. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.

Dogru cevap:
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3.1. (5 puan)

« Birinci klinikteki anne 6lim oranini 1.989 + 20.042 x 100 = %9,9 olarak hesaplar. (2 puan)
« Ikinci klinikteki anne 6lim oranini 691 + 17.791 x 100 = %3,9 olarak hesaplar. (2 puan)

e Bu karsilastirmanin gézlem yapma (veri toplama ve problemi belirleme) basamagina karsilik
geldigini yazar. (1 puan)
« Kismi puan: islemi dogru kurup yuvarlamada hata yaparsa ilgili élgitten 1 puan verilir.

3.2. (10 puan)

» Hipotezi yazar: "Otopsiden sonra doktorlarin ve dgrencilerin ellerinde tasinan kadavra pargaciklari
annelere gegerek logusa hummasina neden olur." ya da "Annelere dokunmadan once eller klorlu
kireg ¢ozeltisiyle yikanirsa logusa hummasindan dlen anne sayisi azalir." (4 puan; yalnizca "El
yikamak olimleri azaltir." yazarsa 2 puan)

« El yikamanin baglamasindan énce nisan ayinda %18,3 olan 6lim oraninin, el yilkamanin basladigi
mayis ortasindan sonraki haziran, temmuz ve agustos aylarinda %1,2-2,2 araligina dustugunu
belirtir. (3 puan)

» Bu dususun el yikama uygulamasiyla ayni ddnemde gercgeklestigini ve 6lim oraninin ikinci klinigin
ortalamasi olan %3,9'un da altina indigini belirterek verilerin hipotezi destekledigini agiklar. (3 puan)

3.3. (10 puan) Asagidaki 6zelliklerden herhangi ikisini metinle iliskilendirerek agciklar; her 6zellik 5
puandir (6zelligin adlandirilmasi 2 puan, metinle iliskilendirilerek agiklanmasi 3 puan).

« Bilimsel bilginin sosyal ve kiltirel yapisi: Dénemin hastaliklarin kéti havadan kaynaklandigi
yonundeki kabull ve hekimlerin toplumdaki konumu, Semmelweis'in gorislerinin kabul edilmesini
zorlastirmistir.

« Oznellik: Hekimlerin kabulleri, degerleri ve bakis agilari, ayni verileri farkli yorumlamalarina yol
acmis; bazi hekimler kendi ellerinin hastalik tasiyabilecegini kabullenmemis, Virchow gibi saygin
hekimler de gorislere karsi gcikmistir.

« Bilimsel bilginin degisebilir oimasi: Pasteur ve Koch'un galismalariyla elde edilen yeni kanitlar
sonucunda hastaliklarin kétd havadan kaynaklandidi disincesi dedismis, dnceden reddedilen el
yikama uygulamasi bilimsel bir agiklamaya kavusarak kabul gérmustdr.

« Bilimsel bilginin gézlemlere ve ¢ikarimlara dayali olmasi: Semmelweis'in uygulamasi gézlem
verilerine ve bunlardan yaptidi ¢ikarimlara dayaniyordu; ancak "kadavra pargaciklarinin” ne
oldugunu agiklayamadigi igin gikarimi déneminde ikna edici bulunmamis, mikroorganizmalar
gOzlenip hastaliklarla iliskisi gOsterildikten sonra kabul edilmistir.

« Bilimsel bilginin 6zgunlagu: Semmelweis, hastaliklarin hekimlerin elleriyle tasinabilecegi gibi daha
once bilinmeyen bir gercegdi ortaya koymustur; 6zglin olan bu bilgi dénemin kabullerine aykiri oldugu
icin hemen kabul gérmemisgtir.

Ornek dogru cevap:

3.1. Birinci Klinikte 6lim orani 1.989 + 20.042 x 100 = %9,9; ikinci klinikte 691 + 17.791 x 100 =
%3,9'dur. Bu karsilastirma, bilimsel yontemin gézlem yapma ve problemi belirleme basamagina karsilik
gelir.

3.2. Semmelweis'in hipotezi: "Otopsiden sonra doktorlarin ellerinde tasinan kadavra pargaciklari
annelere gegerek logusa hummasina neden olur; eller klorlu kire¢ gozeltisiyle yikanirsa 6limler azalir."
El yikama baslamadan Once nisan ayinda %18,3 olan 6lim orani, el yikamanin basladiyi mayis
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ortasindan sonra haziranda %2,2'ye, temmuzda %1,2'ye diigsmis, agustosta %1,9 olmustur. Olim orani
ikinci klinigin %3,9 olan ortalamasinin da altina inmistir. DlsUs el yikama uygulamasiyla ayni ddnemde
gerceklestigi icin veriler hipotezi desteklemektedir.

3.3. Bilimsel bilgi, toplumun kultirel ve sosyal 6zelliklerinden bagimsiz degildir. O dénemde hastaliklarin
k6t havadan kaynaklandigina inaniliyordu ve hekimlerin kendi ellerinin hastalik tasiyabilecegi
distincesi kabul gérmuiyordu; bu durum Semmelweis'in gorislerinin reddedilmesinde etkili oldu. Ayrica
bilimsel bilgi degisebilir. Pasteur ve Koch'un galismalariyla hastaliklara mikroorganizmalarin neden
oldugu gosterilince eski distince degisti ve Semmelweis'in el yikama uygulamasi bilimsel olarak
aclklanarak kabul edildi.

Yanlis cevap: Olim oranlarini dogum sayisini 6lim sayisina bélerek hesaplama ya da yalnizca élen
anne sayilarini karsilastirarak "birinci klinikte 1.298 fazla anne 6lmustir" yazma; hipotez olarak "Birinci
klinikte daha cok anne Olmektedir." gibi bir gozlem cimlesi yazma; Tablo 2'deki dususin hipotezi
desteklemedigini ya da Semmelweis'in goruslerini kesin olarak kanitladigini ileri sirme; bilimin dogasi
yerine "Semmelweis'in sansi yoktu." gibi bilimsel olmayan agiklamalar yapma. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.

4. Dogru cevap:
4.1. (10 puan)

» Asagidaki canlilik 6zelliklerinden herhangi Gguinu ilgili gdzlemle eslestirerek yazar; her dogru
eslestirme 2 puandir (6 puan).

« Beslenme: Baligin yemleri agziyla alip yutmasi (1. glin) ya da su vebasinda isikta kabarcik gikmasi
(fotosentez).

e Uyarilara tepki: Cama vurulunca baligin hizla akvaryumun diger ucuna ytzmesi (2. guin).

o Blylme ve gelisme: Su vebasi dalinin boyunun 12 cm'den 15 cm'ye ulagmasi ve dalin ucunda yeni
yapraklar olugsmasi (7. gun).

« Ureme (eseysiz lireme): Su vebasindan kopan parganin kdk olusturarak yeni bir bitkiye déniismeye
baslamasi (2. ve 7. glin).

« Japon baliginin heterotrof beslendigini, besinini (yem) disaridan hazir aldigini belirtir. (2 puan)

« Su vebasinin ototrof beslendigini belirtir ve bunu isikta yapraklarindan gaz (oksijen) kabarciklari
¢cikmasi, 1sik olmadiginda kabarcik ¢ikisinin durmasi gézlemiyle, yani isik varliginda fotosentez
yaparak besinini kendisinin Gretmesiyle gerekgelendirir. (2 puan; gerekge yazmadan yalnizca
"ototrof" yazarsa 1 puan)

« Ayni canlilik 6zelligi iki farkli gbzlemle yazilirsa tek 6zellik olarak puanlanir. Kismi puan: Canlilik
Ozelligini dogru adlandirip gézlemle eslestirmezse ya da g6zlemi yazip 6zelligi yanlis adlandirirsa
ilgili eslestirme igin 1 puan verilir.

4.2. (5 puan)

« Hiucrelerin ¢ok kiiglk (mikroskobik) oldugu igin giplak gozle gortilemedigini, bu nedenle hiicresel

yapinin dogrudan gézlemlenemeyen bir canlilik 6zelligi oldugunu agiklar. (2 puan)

e Su vebasindan bir yaprak koparilip lam tzerine bir damla suyla yerlestiriimesi, lamelle kapatilarak
hazirlanan preparatin isik mikroskobunda incelenmesi gerektigini yazar (2 puan); bu incelemede
hdcrelerin, hiicre duvarlarinin ve hiicre igindeki yesil renkli kloroplastlarin gérilebilecegini belirtir
(1 puan).

Ornek dogru cevap:
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4.1. Bahgin yemleri agziyla alip yutmasi beslenmeye, cama vuruldugunda hizla uzaklasmasi uyarilara
tepkiye, su vebasi dalinin bir haftada 12 cm'den 15 cm'ye uzamasi ve dalin ucunda yeni yapraklar
olusmasi blyume ve gelismeye ornektir. Ayrica kopan parcanin kok olusturmasi su vebasinin eseysiz
Uremesine ornektir. Japon baligi besinini disaridan hazir aldigi igin heterotrof beslenir. Su vebasinin
yapraklarindan isik varken gaz kabarciklari ¢gikmig, 1sik kapandiktan sonra kabarcik ¢ikisi durmustur. Bu
kabarciklar fotosentezle Uretilen oksijendir; su vebasi isik enerjisini kullanarak kendi besinini Urettigi icin
ototrof beslenir.

4.2. Hucreler ¢ok kuguk oldugu icin ciplak gbzle goérilemez; bu nedenle hicresel yapi gunlik
gOzlemlerle dogrudan belirlenemez. Su vebasinin hicresel yapisini gérmek igin bitkiden bir yaprak
koparilip lam Uzerindeki bir damla suya konur, Uzeri lamelle kapatilir ve hazirlanan preparat isik
mikroskobunda incelenir. Mikroskopta yan yana dizilmis hicreler, hiicre duvarlari ve hiicrelerin igindeki
yesil kloroplastlar goralur.

Yanlis cevap: Baligin camdan uzaklagsmasini "beslenme" ya da "blylime", su vebasi dalinin uzamasini
"uyarilara tepki" olarak eslestirme; su vebasini yalnizca "isida ihtiyag duyar" ifadesiyle beslenme sekli
gerekgelendiriimeden belirtme; Japon balgini ototrof ya da su vebasini heterotrof olarak siniflandirma;
hicresel yapinin gérilememesini "canlilarda hicre bulunmadidi® seklinde agiklama; hicreleri
g6zlemlemek igin blytteg yeterlidir deme. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.
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5. Dogru cevap:

5.1. (10 puan) Asagidaki Ozelliklerden herhangi ikisini gézlem kanitiyla agiklar; her 6zellik 5 puandir
(6zelligin adlandiriimasi 2 puan, gézlem kanitiyla agiklanmasi 3 puan).

« Beslenme (heterotrof beslenme): Belirgin gaz ¢ikisinin maya konan siselerden yalnizca seker de
eklenen 3. sisede olmasi, mayanin sekeri disaridan hazir alarak kullandigini gdsterir; maya besinini
kendisi Uretemez.

« Enerji tretimi ve tiketimi / metabolizma: Maya, sekeri pargalayarak (yikim tepkimeleriyle) enerji elde
eder; bu sirada aciga ¢ikan karbondioksit gazi kdpuk olusmasina ve balonun sismesine yol agar. 2.
sisedeki az gaz ¢ikisi, mayanin hiicrelerinde bulunan az miktardaki besinin kullanilmasiyla
aciklanabilir.

» Hucresel yapi: Mikroskopta oval sekilli hiicrelerin gértilmesi, mayanin hiicresel yapida (tek hicreli)
bir canli oldugunu gosterir.

« Ureme (eseysiz lireme, tomurcuklanma): Mikroskopta hiicrelerin yiizeyinde tomurcuklar gérilmesi,
mayanin tomurcuklanarak eseysiz Gredigini gosterir.

« Kismi puan: Ozelligi yalnizca adlandirip gézlem kaniti yazmazsa her 6zellik igin 2 puan verilir.
5.2. (5 puan)

e Mert'in géristinin yanhs oldugunu belirtir. (1 puan)

e Mayanin hicresel yapida oldugunu; uygun kosullarda (su, besin ve uygun sicaklik) kendi
enzimleriyle metabolik faaliyetlerini sturdurip enerji Urettigini ve tomurcuklanarak kendi basina
Uredigini, paketteki kuru mayanin hareketsizliginin su olmadigi i¢cin yasamsal faaliyetlerinin ¢ok
yavaglamasindan kaynaklandigini acgiklar. (2 puan)

» Virlslerin hiicresel yapisinin ve metabolizmasinin bulunmadigini, beslenemedigini ve eneriji
Uretemedigini, yalnizca bir konak hticrenin igine girerek o hlicrenin enzim, ribozom ve enerjisini

kullanip sayisal artis gosterebildigini belirterek mayanin canli oldugunu, virtslerin ise canli-cansiz
ayrimina tam uymadigini agiklar. (2 puan)

Ornek dogru cevap:

5.1. Maya beslenme 0zelligi gosterir. Belirgin gaz c¢ikisi, maya konan siselerden yalnizca seker de
eklenen 3. sisede gergeklesmistir; maya sekeri digaridan hazir alarak kullanir, yani heterotrof beslenir.
Ayrica maya tomurcuklanarak urer. Mikroskopta hicrelerin ylizeyinde goérulen tomurcuklar, mayanin tek
bir ata hiicreden yeni hicreler olusturarak eseysiz Uredigini gosterir.

5.2. Mert'in gorast yanhstir. Maya, mikroskopta gorildigu gibi hiicrelerden olusan bir canlidir. Paketteki
kuru mayada su olmadidi igin yasamsal faaliyetler ¢ok yavaslamistir. Su, besin ve uygun sicaklik
saglandiginda maya kendi enzimleriyle sekeri pargalayarak enerji Uretir ve tomurcuklanarak kendi
basina Urer. Virlslerin ise hiicresel yapisi ve metabolizmasi yoktur; ortama besin ve su verilse bile
beslenemez, enerji Uretemezler. VirUsler yalnizca konak hicreye girdiklerinde hiicrenin enzim, ribozom
ve enerjisini kullanarak sayisal artis gosterebilir. Bu nedenle maya canlidir; virUsler ise canli-cansiz
ayrimina tam olarak uymaz.

Yanlis cevap: "Maya fotosentez yaparak besin Uretir." "Balonu sisiren gaz oksijendir." Mayanin virts gibi
yalnizca canli bir hiicrenin iginde gogalabildigini ya da virUslerin de tomurcuklanarak Uredigini yazma;
mayanin ¢ok hicreli bir bitki oldugunu belirtme; Mert'in gorisiine katilarak hareket etmeyen her yapinin
cansiz oldugunu ileri siirme. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 3 dagilimina gore,
Tarkiye YUzyili Maarif Modeli 9. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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