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9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Bir okulun bilim kulibl "Fizik Nerede?" adli panosu igin farkl alanlardan asagidaki bilgi kartlarini
hazirlamistir. (Bu metin soru icin hazirlanmigtir.)

Alan Bilgi karti

Tip Ultrason cihazi viicuda, insan kulaginin duyamayacag! yiksek frekansli ses dalgalari gonderir.
Organlardan yansiyarak geri dénen dalgalarin donls sureleri dl¢ilur ve bu verilerden organlarin
goruntlisu olusturulur.

Yer bilimleri Deprem istasyonlarindaki sismometreler yer kabugundaki titresimleri kaydeder. Deprem
dalgalarinin farkli istasyonlara ulasma sureleri karsilastirilarak depremin merkez tssundn yeri
hesaplanir.

Astronomi Gok bilimciler bir yildizdan gelen 15131 renklerine ayirir. Elde edilen renk dizisi (tayf) incelenerek

yildizin sicakhigl ve hangi elementleri icerdigi belirlenir.

Ener;ji Gunes panelleri 1sik enerjisini elektrik enerjisine donustirtr. Mihendisler panele disen i1s1gin

teknolojileri siddeti ile Uretilen elektrik enerjisi arasindaki iligkiyi deneylerle dlger ve matematiksel modellerle
ifade eder.

Malzeme Elektron mikroskoplari, 1sik yerine elektron demetleri kullanarak virisler ve atomlarin dizilis

bilimi duzeni gibi gok kuguk yapilari gorintiler.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. Kartlardaki caligmalari; incelenen olay ve olgular, kullanilan yontemler ve fizigin is birligi
yaptig: disiplinler bakimindan karsilastirarak ortak 6zelliklerini yaziniz. (6 puan)

1.2. Belirlediginiz ortak ozelliklerden yola ¢ikarak fizik biliminin tanimini kendi climlelerinizle
yaziniz. (6 puan)
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2. Bir hastanenin farkli birimlerinde kullanilan bazi uygulamalar asagidaki tabloda verilmigtir.

No | Uygulama

1 Fizik tedavi Unitesinde hastanin diz eklemine etki eden kuvvetler ve bacagin hareket acgisi ol¢llerek
egzersiz programi hazirlanir.

2 Endoskopi cihazinda 1sik, sag¢ teli inceligindeki fiber optik kablolar i¢cinde yansiyarak ilerler ve viicudun igi
goruntulenir.

3 Ameliyat sirasinda hastanin viicut sicakliginin digsmemesi icin sicak hava Ufleyen isitici battaniyeler
kullanihr.

4 Go6z ameliyatlarinda kullanilan cihazda atom ve molekuller uyarilarak tek renkli, yogun bir 11k demeti
(lazer) elde edilir.

5 Nukleer tip biriminde hastaya verilen radyoaktif maddelerin gekirdeklerinden yayilan isimalar algilanarak
organlarin galismasi incelenir.

6 Isiya dayaniksiz cerrahi aletler, iyonlagsmis gazdan olusan plazma ortaminda mikroplardan arindirilir
(sterilize edilir).

7 Hasta basi monitdrlerindeki yari iletken algilayicilar (sensorler) ve sivi kristal (LCD) ekranlar hastanin
verilerini gosterir.

8 MR (manyetik rezonans) cihazi, ¢ok gugli bir miknatisin olusturdugu manyetik alani kullanarak gorinta
olusturur.

MR cihazindaki gug¢li miknatisin bobinleri, sivi helyumla sogutulan siper iletken tellerden yapilir.

Bilgi: Bu bobinler yaklasik -269 °C sicakhda kadar sogutulur. Siper iletken teller bu kadar dusuk
sicakliklarda elektrik akimini direncle karsilasmadan iletir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Tablodaki uygulamalan fizik biliminin iligkili olduklar alt dallarina gore siniflandiriniz. (8
puan)

2.2. MR cihazinin galigmasinin fizik biliminin birden fazla alt daliyla iligkilendirilebilecegini
gerekgeleriyle agiklayiniz. (6 puan)
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3.  Bir okulun bilim fuarinda 6grencilerin hazirladigi projeler asagidaki tabloda verilmigtir.

Proje | Projenin igerigi

A Su dolu cam bardak ve el feneri kullanilarak beyaz 1s1§in renklerine ayrildigi gokkusagr modeli

B Bakir tel bobin, miknatis ve pil kullanilarak yapilan basit elektrik motoru

C Cam kure igindeki gazin, yuksek gerilim uygulandiginda iyonlasarak i1sik sacgtigi plazma kuresi

D Farkh tuzlar aleve tutuldugunda tuzlardaki metal atomlarinin farkl renklerde 151k yaymasinin
incelenmesi

E Ayni sicaklikta su doldurulan siselerin farkh yalitim malzemeleriyle sarilarak soguma surelerinin

karsilastiriimasi

F Egimi degistirilebilen bir rampadan birakilan oyuncak arabanin farkli zeminlerde durana kadar aldigi
yolun oélgiimesi

G Isitildiginda dnceden verilen bicimine donen hafizali metal tel ile kendiliginden agilan sera penceresi
modeli

Buna gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.
3.1. Projeleri fizik biliminin iligkili olduklan alt dallarina gore siniflandiriniz. (7 puan)

3.2. Fuan gezen bir 6grenci, "B ve C projeleri elektrikle calistigi icin ayni alt dalda, A ve D
projelerinde renkli 15tk gozlendigi icin de ayni alt dalda siniflandiriimahdir.” demistir. Bu
ogrencinin siniflandirmada kullandigi olgiitii degerlendiriniz. Alt dallara goére siniflandirmada
hangi oOl¢iitiin kullanilmasi gerektigini B, C, A ve D projeleri lizerinden a¢iklayiniz. (7 puan)
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4. Bir okulda duzenlenen kariyer gunine, bilim ve teknoloji alaninda calisan dort konuk katilimigtir.
Konuklarin her biri farkli bir kurum veya kurulusta galismaktadir. Konuklarin islerini anlattiklari
konusmalardan bolimler asagida verilmistir. (Konusmalar soru i¢in hazirlanmistir, kisiler kurgusaldir.)

» Konuk 1 (fizik miithendisi): Ankara'daki enstitimuizde yer gdézlem uydularini ve uydu alt sistemlerini
tasarlayip uretiyoruz. Ben, uydunun uzaydaki asiri sicak ve soguk kosullarda bozulmadan calisip
calisamayacagini belirleyen 1sil testleri yapryorum.

» Konuk 2 (fizik¢i): Kurumumuzda nukleer enerji santrallerinin guivenligi, radyasyondan korunma ve
radyoaktif atiklarin gtivenli ydnetimi Uzerine arastirmalar yapiliyor. Ben, laboratuvarimizda radyasyon
Olcuim cihazlarinin dogru 6lgim yapip yapmadigini kontrol ediyorum.

« Konuk 3 (jeofizik miihendisi): Arazide yer altindaki kayaglarin manyetik ve elektriksel 6zelliklerini
Olcerek maden ve jeotermal enerji kaynaklari ariyoruz. Elde ettigimiz veriler, deprem gibi dogal afet
risklerinin belirlenmesinde de kullaniliyor.

« Konuk 4 (pargacik fizikgisi): Cenevre yakinlarindaki laboratuvarimizda, yerin yaklasik 100 m
altindaki 27 km uzunlugunda halka bigimli hizlandiricida garpistirilan protonlardan ortaya gikan
parcaciklarin verilerini inceliyorum. Tarkiye bu kurulugun ortak tyesidir.

Kurum ve kuruluglar: ASELSAN, CERN (Avrupa Nukleer Arastirma Merkezi), MTA (Maden Tetkik ve
Arama Genel Mudurligt), TENMAK (Turkiye Enerji, NUkleer ve Maden Arastirma Kurumu), TUA
(Turkiye Uzay Ajansi), TUBITAK UZAY (TUBITAK Uzay Teknolojileri Aragtirma Enstitiisii)

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Konuklarin c¢alistigi kurum veya kuruluslan yukaridaki listeden segerek gerekgeleriyle
yaziniz. (8 puan)

4.2. Listede yer alan ancak konuklarin higbirinin ¢alismadigi iki kurum veya kurulusun her biri
icin fizik bilimi ile iligkili bir calisma alani ve bu alanda goérev alabilecek bir meslek yaziniz. (4
puan)

4.3. Kariyer giiniine katilan bir 6grenci, "Fizik okuyan biri yalnizca 6gretmen ya da akademisyen
olabilir." demistir. Konuklarin anlatimlarindan yararlanarak bu goriisii degerlendiriniz. Fizik bilimi
ile iligkili bir meslek secmeyi disiindiigliniizii varsayarak konuklardan birine sormak istediginiz
bir soruyu gerekgesiyle yaziniz. (4 puan)
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5.  Elektrikli skuter satin almak isteyen bir dgrenci, begendigi bir Grindn kullanim kilavuzundaki teknik
Ozellikleri asagidaki tabloya not etmistir. (Veriler kurgusaldir; bu tir araglardaki gergcek deger
araliklarindan segilmigtir.)

Teknik 6zellik Deger

Kiitle 14 kg

Mengzil (tam sarjla gidebilecedi en uzun yol) 30 km

En buyuk surat 25 km/h

Motor gticu 350 W

Batarya gerilimi 36V

Sarj akimi 2A

Sarj slresi 5h

Calisma sicakhigi arahgi =10 °C ile 40 °C arasi

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. Tablodaki fiziksel nicelikleri temel nicelikler ve tiiretilmis nicelikler olarak siniflandiriniz. (8
puan)

5.2. Tablodaki niceliklerden birimi Sl'daki birimiyle verilmemis olanlar belirleyiniz ve bu
niceliklerin Sl'daki birimlerini yaziniz. (6 puan)
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6. Dogu yéniunde ugan bir yolcu ugagindaki bir 6grenci, yolculuk sirasinda koltugundaki ekranda gordugu
bilgileri, kaptan pilotun anonsunu, bileti ve ugak igi dergiyi inceleyerek asagidaki notlari almistir. (Veriler
kurgusaldir.)

Kaynak Not edilen bilgi

Ekran Ugagin hizi: dogu yéniinde 860 km/h

Ekran Varis noktasina kalan uzakhk: 430 km

Ekran Dis hava sicakhgi: =52 °C

Ekran Varisa kalan sure: 30 dakika

Kaptan pilotun Ucagi arkadan iten riizgarin hizi: batidan doguya dogru 110 km/h

anonsu

Bilet Kabin bagajinin kitlesi: en fazla 8 kg

Ucak ici dergi Kalkista her bir motorun ugaga uyguladigi itme kuvveti: pist boyunca ileri dogru yaklasik
120 kN

Bilgi: Yolcu ugaklarinin ugtugu 10-12 km ylkseklikte hava sicakligi genellikle —40 °C ile -60 °C
arasindadir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

6.1. Ogrencinin notlarinda yer alan fiziksel nicelikleri skaler nicelikler ve vektérel nicelikler olarak
siniflandiriniz. (7 puan)

6.2. Ucgaktaki bir yolcu, "Ekranda ugagin hizi i¢in yalnizca 860 km/h yazmasi yeterlidir, yon
bilgisine gerek yoktur." demistir. Bu gorisi, varisa kalan uzaklik ve siire bilgileriyle
karsilastirarak degerlendiriniz. Skaler ve vektorel niceliklerin benzer ve farkli yonlerini yaziniz. (5
puan)
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7.  Okul senliginde duzenlenen ip gekme etkinliginde Uger kisilik iki ekip, dogu-bati dogrultusunda gerilmis
bir ipi zit yonlere dogru ¢ekmektedir. Her 6grenci, ipe bir dinamometre (kuvvet dlger) ile baglanmis bir
tutamaktan ¢gekmektedir. Etkinligin bir aninda ip hareketsizken 6grencilerin ipe uyguladidi kuvvetler
Olgulmus ve esit bélmelendiriimis dizlemde 6lgekli olarak gosterilmistir. ﬁ, ?2, ES, ﬁ4, ﬁf, ve ﬁs kuvvetleri
sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 numarali 6grencilerin ipe uyguladigi kuvvetlerdir. (Veriler kurgusaldir.)

)

Ip

(UGstten gorinim

Bati ekibi ipin orta noktasi Dogu ekibi
F
= ; s
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5 '
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ﬁ
Bati «——— Dogu —— 1 birim = 100 N

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
7.1. Kuvvet vektorlerinin yonlerini ve biyilikliiklerini yaziniz. (6 puan)

7.2. Birbirine esit olan ve birbirine zit olan kuvvet vektorlerini belirleyiniz. iki vektériin esit ya da
zit olmasi igin hangi 6zelliklerinin nasil olmasi gerektigini agiklayiniz. (4 puan)

7.3. F1 vektoriinii I_f2 ve FG vektorleri cinsinden yaziniz. Bir vektoriin pozitif ve negatif bir gergek
saylyla carpilmasinin vektoriin yoniinii ve biiyiikliigunii nasil etkiledigini bu 6rnek lizerinden
aciklayiniz. (4 puan)

7.4. Bati ekibinin ve dogu ekibinin ipe uyguladigi toplam kuvvetlerin yonlerini ve buytukliiklerini
bulunuz. Bu iki toplam kuvvet arasindaki iligkiyi belirleyerek ipin hareketsiz kalmasini agiklayiniz.
(4 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .
NO OGRENME GIKTISI BECERILER
1 FiZ.9.1.1. Fizik biliminin tanimina yonelik timevarimsal akil FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuritme, KB2.8.
yurltebilme Sorgulama, KB2.15. Yansitma
2 FiZ.9.1.2. Fizik biliminin alt dallarini siniflandirabilme FBABZ2. Siniflandirma, KB2.15. Yansitma
3 FiZ.9.1.2. Fizik biliminin alt dallarini siniflandirabilme FBABZ2. Siniflandirma, KB2.15. Yansitma
Fiz.9.1.4. Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gdsteren .
4 K kuruluslarda fizik bilimi ile iliskili kari FBAB2. Siniflandirma, FBAB10. Tumevarimsal Akil
urum veya kuruluglar ? izik bilimi ile iligkili kariyer Yiritme, KB2.15. Yansitma
olanaklarini sorgulayabilme
Fiz.9.2.1. Birimleri S| birim sisteminde verilen temel ve
5 o . FBAB2. Siniflandirma, KB2.7. Karsilastirma
turetilmis nicelikleri siniflandirabilme
FBAB2. Siniflandirma, FBABS. Bilimsel Cikarim
6 Fiz.9.2.2. Skaler ve vektérel nicelikleri karsilastirabilme Yapma, FBAB10. Tumevarimsal Akil YUurGtme,
KB2.7. Karsilastirma
Fiz.9.2.3. Ayni dogrultu Gizerinde yer alan farkl vektérlerin .
7 . e , FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
yon ve blyuklUklerine yoénelik bilimsel ¢ikarim yapabilme

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 7 TOPLAM
12 14 14 16 14 12 18 100
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1.

GCOZUMLER

Dogru cevap:

« 1.1 (6 puan): incelenen olay ve olgulara yénelik ortak 6zelligi belitme: Kartlarin hepsinde evrendeki
bir olay ya da olgu (ses dalgalarinin yansimasi, yer kabugunun titresimi, 1s1gin renklerine ayrilmasi,
enerji donlsuimu, maddenin yapisi) incelenmektedir; incelenen yapilar atom ve virls kadar kiguk,
yildizlar kadar buyuk olabilir (2 puan). Yénteme yonelik ortak 6zelligi belirtme: Calismalarda gézlem,
deney ve olgcme (slre, isik siddeti, elektrik enerjisi) yapilmakta; sonuclar hesaplamalar ve
matematiksel modellerle ifade edilmektedir (2 puan). is birligine yonelik ortak dzelligi belirtme: Fizik;
tip, yer bilimleri, astronomi, mihendislik ve malzeme bilimi gibi disiplinlerle is birligi yapmakta ve
teknolojinin gelismesine katki saglamaktadir (2 puan). Ortak 6zellik yerine kartlardaki bilgileri tek tek
tekrar eden 6grenciye her baslik i¢in en fazla 1 puan verilir.

« 1.2 (6 puan): Tanimda evrendeki olay ve olgulari inceledigini belirtme (1 puan); madde, eneriji,
kuvvet, hareket, uzay ve zaman kavramlarindan en az tgind iligkilendirme (2 puan); gozlem ve
deneye dayandigini, sonuglarini matematiksel hesaplamalar, yasalar ve teorilerle ifade ettigini
belirtme (2 puan); diger disiplinlere ve teknolojinin gelismesine katki sagladigini belirtme (1 puan).

Ornek dogru cevap:

1.1. Kartlarin hepsinde evrendeki bir olay ya da olgu incelenmektedir: ses dalgalarinin organlardan
yansimasl, yer kabugundaki titresimler, yildizlardan gelen isik, 1sik enerjisinin elektrik enerjisine
déniismesi ve atomlarin dizilis diizeni. incelenen yapilar atomlar kadar kiicik, yildizlar kadar biyiik
olabilmektedir. Calismalarin hepsinde gdzlem ve deney yapilmakta, slre, i1sik siddeti ve enerji gibi
nicelikler dlgtlmekte, 6lcim sonuglari hesaplamalar ve matematiksel modellerle yorumlanmaktadir. Fizik
bu calismalarda tip, yer bilimleri, astronomi, mUhendislik ve malzeme bilimi ile is birligi yapmakta,
ultrason cihazi, glines paneli ve elektron mikroskobu gibi teknolojilerin gelismesine katki saglamaktadir.

1.2. Fizik; atomlardan yildizlara ve galaksilere kadar evrendeki olay ve olgulari madde, eneriji, kuvvet,
hareket, uzay ve zaman iligkileri ¢ergcevesinde gdzlem ve deneylerle inceleyen, ulastigi sonuglari
matematiksel hesaplamalarla yasa ve teoriler halinde ifade eden, diger bilimlerle is birligi yaparak
teknolojinin gelismesine katki saglayan bilim dalidir.

Yanlis cevap: "Fizik yalnizca laboratuvarda deney yapan bilim dalidir." "Fizik, hesap yapma bilimidir.
Fizigi yalnizca bir alt daliyla tanimlamak (6r. "Fizik hareketi inceleyen bilimdir."); fizigi tip ya da astronomi
gibi kartlarda gegen bir disiplinle ayni sey olarak tanimlamak; ortak 6zellik belitmeden kartlardaki
bilgileri aynen tekrar etmek puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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2. Dogru cevap:

e 2.1 (8 puan): Her uygulamayi dogru alt dalla eslestirme 1 puan: 1. Mekanik (kuvvet ve hareket), 2.
Optik (1s1g1n yansimasi ve ilerlemesi), 3. Termodinamik (1sI ve sicaklik), 4. Atom fizigi (atomlarin
uyarilmasiyla lazer 1s1§1 olusumu), 5. Nikleer fizik (gekirdek 1simalari), 6. Yiksek enerji ve plazma
fizigi (maddenin plazma hali), 7. Kati hal fizigi (yar iletkenler ve sivi kristal ekranlar), 8.
Elektromanyetizma (miknatis ve manyetik alan).

e 2.2 (6 puan): Gerekgesiyle birlikte her alt dal icin 2 puan: Elektromanyetizma, ¢liinki bobinlerden
gecen elektrik akimi gtgli bir manyetik alan olusturur (2 puan). Kati hal fizigi, ¢cinkl bobinlerde
kullanilan super iletken tellerin iletkenlik 6zelligi kati hal fiziginin inceleme alanindadir (2 puan).
Termodinamik, ¢linkd bobinlerin sivi helyumla ¢ok distk sicakliklara sogutulmasi 1si ve sicaklik
konulariyla ilgilidir (2 puan). Gerekge yazmadan yalnizca alt dalin adini yazan 6grenciye her alt dal
icin 1 puan verilir. Vlcuttaki hidrojen atomlarinin gekirdeklerinin manyetik alandaki davranisini
gerekce gostererek nikleer fizik ya da atom fizigi yazan 6grenciye bu (g alt daldan biri yerine 2 puan
verilir.

Ornek dogru cevap:

2.1. 1. uygulama mekanik, 2. uygulama optik, 3. uygulama termodinamik, 4. uygulama atom fizigi, 5.
uygulama nlkleer fizik, 6. uygulama yuksek enerji ve plazma fizigi, 7. uygulama kati hal fizigi, 8.
uygulama elektromanyetizma ile iligkilidir.

2.2. MR cihazinda bobinlerden gegen akim glcli bir manyetik alan olusturdugu igin cihaz
elektromanyetizma ile iligkilidir. Bobinler stper iletken tellerden yapildigi i¢in cihaz, maddelerin iletkenlik
Ozelliklerini inceleyen kati hal fizigi ile de iligkilidir. SUper iletken tellerin ¢alisabilmesi igin bobinlerin sivi
helyumla ¢ok dislUk sicakliklara sogutulmasi gerekir; bu da isI ve sicaklikla ilgilenen termodinamigin
konusudur. Bu nedenle bir teknolojik cihaz, fizigin birden fazla alt dalinin bilgilerinden birlikte
yararlanilarak geligtirilir.

Yanhlis cevap: Uygulamalari, incelenen olay yerine cihazin elektrikle galismasina gore siniflandirmak
(6r. "Endoskopi ve monitorler elektrikle galistigi igin elektromanyetizma ile ilgilidir."); lazeri ya da plazma
sterilizasyonunu termodinamik ile, nukleer tibbi atom fizigi ile eslestirmek; "MR cihazi yalnizca
elektromanyetizma ile ilgilidir, baska bir alt dalla iliskilendirilemez." demek puan almaz. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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3. Dogru cevap:

e 3.1 (7 puan): Her projeyi dogru alt dalla eslestirme 1 puan: A. Optik (1s1gin kirilarak renklerine
ayrilmasi), B. Elektromanyetizma (akim tasiyan bobin ile miknatisin etkilesimi), C. Yiksek enerji ve
plazma fizigi (maddenin plazma hali), D. Atom fizigi (atomlarin enerji diizeyleri ve 11k yaymasi), E.
Termodinamik (1s1 aktarimi ve sicaklik degisimi), F. Mekanik (kuvvet ve hareket), G. Kati hal fizigi
(hafizali metaller). G projesi icin isI etkisiyle calismasi gerekgesiyle termodinamik yazilmasi da kabul
edilir.

« 3.2 (7 puan): Ogrencinin 6lgutiniin uygun olmadigini, alt dallara gére siniflandirmanin projenin
calistirildidi enerji tiriine ya da gézlenen sonuca gore degil incelenen olay ve olgunun turine gore
yapilmasi gerektigini belirtme (3 puan). B projesinde akim tasiyan bobin ile miknatisin manyetik
etkilesiminin (elektromanyetizma), C projesinde ise maddenin plazma halinin (ylksek enerji ve
plazma fizigi) incelendigini agiklama (2 puan). A projesinde 1s1§in sudan gegerken kirilarak
renklerine ayrilmasinin (optik), D projesinde ise 1s1gin atomlarda nasil olustugunun, yani atomlarin
enerji dizeylerinin (atom fizigi) incelendigini agiklama (2 puan).

Ornek dogru cevap:

3.1. A: optik, B: elektromanyetizma, C: ylksek enerji ve plazma fizigi, D: atom fizigi, E: termodinamik, F:
mekanik, G: kati hal fizigi.

3.2. Ogrencinin dlgitl uygun degildir. Fizigin alt dallari, bir diizenegin hangi enerjiyle galistigina ya da
sonunda ne gozlendigine gore degil, incelenen olay ve olgunun turine gore ayrilir. B projesinde akim
tasiyan bobinin miknatisla etkileserek dénmesi incelendigi icin proje elektromanyetizma ile iligkilidir. C
projesinde ise elektrik yalnizca gazi iyonlastirmak igin kullanilir; incelenen olgu maddenin plazma hali
oldudu igin proje ylksek enerji ve plazma fizigi ile iliskilidir. A projesinde 1s1gin sudan gecgerken kiriimasi
ve renklerine ayrilmasi incelendigi igin proje optikle iligkilidir. D projesinde ise 1s1gin atomlarda nasil
olustugu, yani atomlarin enerji diizeyleri incelendigi igin proje atom fizigi ile iligkilidir.

Yanhs cevap: "Ogrenci hakhdir, B ve C projelerinin ikisi de elektromanyetizma ile ilgilidir." "A ve D
projelerinin ikisi de optik ile ilgilidir." Plazma kuresini elektromanyetizma ile, alev testini termodinamik ile,
oyuncak arabanin hareketini termodinamik ile eslestirmek puan almaz. Cevap veriimemesi durumunda O
puan verilir.
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4,

Dogru cevap:

4.1 (8 puan): Her konuk igin dogru kurum 1 puan, dogru gerekce 1 puan: Konuk 1, TUBITAK UZAY
(Ankara'da uydu ve uydu alt sistemleri tasarlayip Ureten bir arastirma enstitisi). Konuk 2, TENMAK
(nUkleer santral guvenligi, radyasyondan korunma ve radyoaktif atik yonetimi Gizerine galisan
kurum). Konuk 3, MTA (maden ve jeotermal enerji kaynaklarini arayan, jeolojik ve jeofizik
arastirmalarla dogal afet risklerine yonelik veri Greten kurum). Konuk 4, CERN (Cenevre
yakinlarindaki, diinyanin en buyuk parcacik hizlandiricisina sahip pargacik fizigi laboratuvari;
Turkiye ortak Gyedir).

e 4.2 (4 puan): Her kurum veya kurulus i¢in galisma alani 1 puan, meslek 1 puan. ASELSAN: radar,
haberlesme, elektronik harp, elektro-optik sistemler ya da MR cihazi gibi saglik teknolojileri; meslek:
fizik mihendisi, fizikgi, elektrik-elektronik mihendisi, optik ve fotonik uzmani. TUA: uzay ve havacilik
bilimi ve teknolojileri, uzay arastirmalari, milli uzay programi ve insanli uzay gorevleri, uluslararasi is
birlikleri; meslek: astrofizikgi, uzay bilimci, uzay ve havacilik miihendisi, fizik¢i, astronot.

e 4.3 (4 puan): Gorusun yanhs oldugunu, konuklarin fizikle iligkili farkli mesleklerde (uydu testleri,
radyasyon 6lgimd, yer alti kaynaklarinin arastiriimasi, pargacik verilerinin analizi) ¢alistigini
ornekleyerek aciklama (2 puan; 6rnek vermeden yalnizca "yanhstir" yazilirsa 0 puan). Kariyer
planlamasina yonelik, konugun galisma alaniyla ilgili bir soru yazma ve sorunun neden 6énemli
oldugunu belirtme (2 puan; gerekgesiz soru 1 puan).

Ornek dogru cevap:

4.1. Konuk 1 TUBITAK UZAY'da calisir, ¢linkii Ankara'da uydu tasarlayip ireten bir enstitide gdrev
yapmaktadir. Konuk 2 TENMAK'ta calisir, ¢inkl nlkleer santral givenligi, radyasyondan korunma ve
radyoaktif atik yonetimi bu kurumun ¢alisma alanlaridir. Konuk 3 MTA'da ¢alisir, ¢cinkl maden ve ener;i
kaynaklarini arayan, yer kabugunu jeofizik yontemlerle inceleyen kurum MTA'dir. Konuk 4 CERN'de
galisir, giinkdl Cenevre yakinlarindaki 27 km uzunlugundaki pargacik hizlandiricisi CERN'dedir.

4.2. ASELSAN'da radar ve haberlesme sistemleri gelistirilir; bu alanda fizik mihendisi olarak goérev
alinabilir. TUA'da uzay arastirmalari ve insanh uzay goérevleri yuritalir; bu alanda astrofizikgi olarak
g6rev alinabilir.

4.3. Bu gorlis yanlistir. Konuklardan biri uydu testleri yapan bir fizik mihendisi, biri radyasyon &lgim
cihazlarini kontrol eden bir fizikgi, biri yer alti kaynaklarini arayan bir jeofizik miihendisi, biri de pargacik
verilerini inceleyen bir fizikgidir. Fizik egitimi alan biri savunma, enerji, uzay ve saglik gibi alanlarda
arastirma gelistirme calismalarinda da gérev alabilir. Konuk 4'e "CERN'de galisabilmek igin lisanstan
sonra hangi alanda ylksek lisans ve doktora yapmak gerekir?" diye sorardim, glnki pargacik fizikgisi
olmak istersem egitimimi buna gore planlamam gerekir.

Yanhlis cevap: Konuk 1'i uydu galismalari nedeniyle TUA ile, Konuk 2'yi niikleer kelimesi gegctigi igin
CERN ile, Konuk 3'd TENMAK ile eslestirmek; gerek¢e yazmadan yalnizca kurum adlarini siralamak;
4.2'de konuklarin galistigi kurumlari yazmak; 4.3'te kariyerle ilgisi olmayan bir soru yazmak (6r. "Kag
yasindasiniz?") puan almaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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5. Dogru cevap:

« 5.1 (8 puan): Her niceligi dogru gruba yerlestirme 1 puan. Temel nicelikler: kitle, menzil (uzunluk),
sarj akimi (elektrik akimi), sarj sliresi (zaman), galisma sicakligi (sicaklik). Turetilmis nicelikler: en
blyUk sirat, motor giicl, batarya gerilimi.

e 5.2 (6 puan): Birimi Sl'daki birimiyle verilmemis dort niceligi (menzil, en biyulk slrat, sarj slresi,
calisma sicakligi) belirleme (2 puan; ikisi ya da tgl dogruysa 1 puan). Bu niceliklerin Sl'daki
birimlerini yazma, her biri 1 puan (4 puan): menzil (uzunluk) i¢cin metre (m), en blyulk sirat igin
metre/saniye (m/s), sarj slresi (zaman) i¢in saniye (s), ¢calisma sicakligi i¢in kelvin (K). Katlenin (kg),
glcun (W), gerilimin (V) ve elektrik akiminin (A) birimleri Sl'daki birimleriyle verilmistir.

Ornek dogru cevap:

5.1. Temel nicelikler: kitle (kg), menzil (uzunluk, m), sarj akimi (elektrik akimi, A), sarj suresi (zaman, s),
galisma sicakhgi (sicaklik, K). Turetilmis nicelikler: en buaylk strat (m/s), motor gicu (W), batarya
gerilimi (V).

5.2. Menzil kilometre (km), en buyulk strat kilometre/saat (km/h), sarj suresi saat (h), galisma sicakligi
santigrat derece (°C) ile verilmistir. Bu niceliklerin Sl'daki birimleri sirasiyla metre (m), metre/saniye
(m/s), saniye (s) ve kelvindir (K).

Yanlhs cevap: Sicakligi ya da elektrik akimini tiretilmis nicelik, sirati ya da gicu temel nicelik olarak
yazmak; kuitlenin birimi kilogrami Sl'da verilmemis birim olarak gdéstermek; sicakligin Sl'daki birimini
santigrat derece, zamanin Sl'daki birimini saat olarak yazmak puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.
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6.

Dogru cevap:

e 6.1 (7 puan): Her niceligi dogru gruba yerlestirme 1 puan. Skaler nicelikler: varis noktasina kalan
uzaklik (uzunluk), dis hava sicakhdi, varisa kalan siire (zaman), kabin bagajinin kitlesi. Vektorel
nicelikler: ugagin hizi, rizgarin hizi, motorun uyguladigi itme kuvveti.

e 6.2 (5 puan): Gorustn dogru olmadigini; hiz vektorel bir nicelik oldugu igin yénu belirtiimezse ugagin
nereye dogru hareket ettiginin bilinemeyecegini, ayni bayuklikteki hizla farkli yonlerde hareket eden
ucaklarin farkli noktalara ulasacagini agiklama (2 puan). Varisa kalan uzaklik ve sirenin skaler
nicelikler oldugunu, yalnizca sayi ve birimle tam olarak ifade edilebildigini belirtme (1 puan). Benzer
yon: skaler ve vektorel niceliklerin ikisinin de bir blyUkligu (sayi degeri) ve birimi vardir (1 puan).
Farkli yon: vektorel niceliklerin tam ifadesi igin blyUklik ve birimin yaninda yén de gerekir, vektorel
nicelikler yonli dogru pargasiyla (okla) gosterilir (1 puan).

Ornek dogru cevap:

6.1. Skaler nicelikler: varis noktasina kalan uzaklik, dis hava sicaklidi, varisa kalan sire, kabin bagajinin
kitlesi. Vektorel nicelikler: ugagin hizi, riizgarin hizi, motorun itme kuvveti.

6.2. Yolcunun gorisi dogru degildir. Hiz vektorel bir nicelik oldugu igin yalnizca 860 km/h yazilirsa
ucagin hangi yone qittigi anlasilmaz; 860 km/h hizla doguya giden bir ugak ile batiya giden bir ugak ¢ok
farkli yerlere ulagir. Varisa kalan uzaklik (430 km) ve slre (30 dakika) ise skaler niceliklerdir; bunlari
anlatmak icin sayi ve birim yeterlidir, yon belirtmeye gerek yoktur. Skaler ve vektdrel niceliklerin ikisinin
de blyUklGgu ve birimi vardir. Vektorel niceliklerde bunlara ek olarak yon de belirtiimelidir ve bu nicelikler
okla gdsterilir.

Yanlis cevap: Sicakligi, kitleyi ya da sureyi vektorel nicelik olarak yazmak; itme kuvvetini skaler nicelik
olarak yazmak; "Hiz ve uzaklik km birimiyle ifade edildigi igin ikisi de ayni tirden niceliktir." demek;
"Yolcu hakhdir, hizin bayUkliginin bilinmesi yeterlidir." demek puan almaz. Cevap verilmemesi
durumunda 0 puan verilir.

FiziK DERSI - 9. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 2

7. Dogru cevap:

e 7.1 (6 puan): YOnU ve buyukligu birlikte dogru yazilan her vektor igin 1 puan: E1: bati yoninde 400
N; F,: bati yéniinde 200 N; F: bati yéniinde 200 N; F,: dogu ydniinde 300 N; F5: dogu yéniinde 300
N; EG: dogu yoninde 200 N. Buyuklikleri 6lgedi kullanmadan yalnizca birim sayisiyla (6r. 4 birim)
yazan 6grenciye bu maddeden en fazla 3 puan verilir.

e 7.2 (4 puan): Esit vektorleri I_f2 = E3 ve F4 = E5 olarak belirleme (1 puan). Zit vektorleri I—f2 ile E6 ve Es
ile ﬁe olarak belirleme (1 puan). Esit vektorlerin yénlerinin ve buyukliklerinin ayni olmasi gerektigini,
dizlemdeki yerlerinin (baslangi¢ noktalarinin) farkli olabilecegini belirtme (1 puan). Zit vektorlerin
biyukliklerinin ayni, yonlerinin ters olmasi gerektigini belirtme (1 puan).

e 7.3 (4 puan): E1 = 2-?2 yazma (1 puan). E1 = —2-?6 yazma (1 puan). Pozitif bir sayiyla (2) ¢arpilan
vektorin yéndnin degismedigini, buyUklGgindn sayi kadar katina giktigini belirtme (1 puan). Negatif
bir sayiyla (-2) g¢arpilan vektorin yoninin ters dondiugind, blyukligindn sayinin mutlak degeri
kadar katina giktigini belirtme (1 puan).

e 7.4 (4 puan): Bati ekibinin toplam kuvvetini 400 N + 200 N + 200 N = 800 N, bati ydéniinde bulma
(1 puan). Dogu ekibinin toplam kuvvetini 300 N + 300 N + 200 N = 800 N, dogu yéniinde bulma
(1 puan). iki toplam kuvvetin biytikliklerinin esit, yonlerinin ters oldugunu, yani zit vektérler
oldugunu belirtme (1 puan). Zit kuvvetler birbirinin etkisini yok ettigi icin ipe etki eden toplam
kuvvetin sifir oldugunu ve ipin bu nedenle hareketsiz kaldigini agiklama (1 puan).

Ornek dogru cevap:

71. ﬁ bati yoniinde 4 birim, yani 400 N; ﬁz ve Es bati yéniinde 2 birim, yani 200 N; 34 ve ﬁ5 dogu
yoéninde 3 birim, yani 300 N; Fg dogu yéninde 2 birim, yani 200 N buyukligindedir.

7.2. F, ile F4 esit vektorlerdir; ikisi de bati yéniinde ve 200 N biytikligiindedir. F, ile F5 de dogu ydniinde
ve 300 N buyuklugunde olduklari |g|n eslttlr Vektorlerin dizlemde farkli yerlerde ¢izilmis olmasi
egitliklerini degistirmez. F6 ile F2 ve F6 ile F3 zit vektorlerdir, ¢uinkd blydkltkleri ayni (200 N), yonleri
terstir. iki vektérin esit olmasi igin yén ve biyikliklerinin ayni olmasi, zit olmasi igin biytkliklerinin
ayni, yonlerinin ters olmasi gerekir.

7.3. F,, F, ile ayni ydnde ve onun 2 kati biiyiklikte oldugu icin F; = 2-F, olur. F,, Fg ile ters yénde ve
onun 2 kati buyuklikte oldugu icin F1 = —Z-EG olur. Buna gore bir vektor pozitif bir sayiyla ¢arpildijinda
yoniu degismez, blyUkligu degisir; negatif bir sayiyla ¢arpildiginda yoni ters déner, blyUkligi sayinin
mutlak degeri kadar katina ¢ikar.

7.4. Bati ekibindeki kuvvetlerin hepsi bati yéniinde oldugu icin toplam kuvvet 400 + 200 + 200 = 800 N,
bati yonundedir. Dogu ekibindeki kuvvetlerin hepsi dogu yonunde oldugu igin toplam kuvvet 300 + 300 +
200 = 800 N, dogu yonindedir. Bu iki toplam kuvvetin blyuklikleri esit, yonleri ters oldugundan zit
vektorlerdir. Zit kuvvetler birbirinin etkisini yok eder; ipe etki eden toplam kuvvet sifir oldugu igin ip
hareketsiz kalir.

Yanlis cevap: "F2 ile F3 duzlemde farkll yerlerde oldugu igin esit dedgildir." “F1 ile F5 zit vektorlerdir.
(buyukltkleri farklidir: 400 N ve 300 N); F1 =2 F6 yazarak yon farkini dikkate almamak; iki ekibin toplam
kuvvetlerini toplayip ipe 1600 N kuvvet etki ettigini sdylemek; "Dogu ekibinde 300 N'luk kuvvet
uygulayan ogrenciler oldugu igin ip doguya hareket eder." demek puan almaz. Cevap veriimemesi
durumunda 0 puan verilir.
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Bu sinav, 2026-2027 egitim dgretim yili 1. ddnem konu-soru dagihm tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 2 dagilimina gore, 3
Tarkiye YUzyili Maarif Modeli 9. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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