KIMYA

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 1 2026-2027
9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Bir kimya 6gretmeni, 6grencilerin okul laboratuvarinda yaptigi "seyreltik hidroklorik asit c¢ozeltisi
hazirlama ve c¢ozeltinin pH degerini 6lgme" deneyini gdzlemlemis ve oOgrencilerin uygulamalarini
asagidaki forma kaydetmistir. Deneyde kullanilan derisik hidroklorik asit sisesinin etiketinde "Korozif
madde" ve "Tahrig edici madde" piktogramlari bulunmaktadir.

No | Ogrencilerin uygulamalari

1 Derigik asit sisesini agmadan once etiketini okudular; koruyucu gozlik, eldiven ve 6nluk giydiler.
2 Derisik asit sisesini gceker ocagin icinde actilar.

3 Seyreltik asit hazirlamak igin derisik asit bulunan beherin igine su eklediler.

4 Cozelti hazirlamak igin gereken suyun hacmini beherglasin Gizerindeki gizgilerden &lgtiler.

5 Asit ¢ozeltisini pipetle aktarirken puar kullandilar.

6 Asit sisesinin kapagini kapatmadan deneye devam ettiler.

7 Asidin kokusunu tanimak igin siseyi yaklastirip kokladilar.

8 Deney bitince artan asit ¢gozeltisini lavaboya doktler.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. Formdaki uygulamalardan yanlis olanlarn belirleyiniz. Yanlis uygulamalarin her biri igin dogru
uygulamayi gerekgesiyle yaziniz. (10 puan)

1.2. 3 numarali uygulama sirasinda beherdeki sivi aniden 1sinmig ve bir miktar asit ¢ozeltisi bir
ogrencinin eline sigramistir. Sivinin 1sinip sigramasinin nedenini agiklayiniz. Eline asit sigrayan
ogrencinin ilk olarak yapmasi gerekenleri yaziniz. (5 puan)

1.3. Ogretmen, bir sonraki derste kullanilacak deney ydnergesine giivenlik isaretleri eklemek
istemektedir. Deneyde kullanilan madde ve malzemeleri dikkate alarak yonergede bulunmasi
gereken iki giivenlik isaretini (piktogram) gerekgesiyle tahmin ediniz. (5 puan)
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2. Atomun yapisini agiklamak igin gelistirilen dort atom teorisine ait modeller, ortaya atildiklari tarih sirasi
gOzetiimeden asagida I, I, lll ve IV numaralariyla verilmistir. Modellerde siyah kiglk noktalar
elektronlari, "+" isaretleri pozitif yikl gdstermektedir.

I | i v

Bu teorilere ait bazi varsayimlar asagida verilmistir.

« a) Atomlar boliinemez, igi dolu kurelerdir. Bir elementin bitin atomlari birbirinin aynisidir.

« b) Elektronlar, gekirdekten belirli uzakliklardaki dairesel yériingelerde bulunur; her yériingenin belirli
bir enerijisi vardir.

« c) Atomun merkezinde pozitif yukli bir gekirdek bulunur; elektronlar gekirdegin gevresinde rastgele
dagiimis olarak hareket eder.

» ¢) Negatif yuklu elektronlar, pozitif yuklu bir kiirenin icine homojen olarak dagiimistir.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Modelleri ait olduklari teorilerin ortaya atilis sirasina gore siralayiniz. Her modelin ait oldugu
atom teorisinin adini ve bu modelle uyumlu varsayimi (a, b, ¢, ¢) yaziniz. (6 puan)

2.2. Dalton teorisine ait a varsayiminda yer alan "Atomlar boliinemez." ve "Bir elementin biitiin
atomlar birbirinin aynisidir.” ifadelerinin sonraki bilimsel bulgularla nasil degistigini agiklayiniz.
(6 puan)

2.3. Dalton atom teorisinden Thomson atom teorisine gegilmesini saglayan bilimsel bulguyu

yaziniz. Thomson atom teorisinin giiniimiizde de gecerli olan bir varsayimini belirtiniz. (4 puan)

2.4. Bir 6grenci "Dalton atom teorisi sonraki teorilerle degistigine gore bu teorinin bilime hicbir
katkisi olmamisgtir." demistir. Bu yargilytr atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak
degerlendiriniz ve bilimsel bilginin degisebilirligine iliskin bir ¢ikarim yapiniz. (4 puan)
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3. Havai figseklerin renkleri, iclerine konulan metal bilesiklerinden kaynaklanir. Bu bilesikler isitildiginda
icerdikleri metale 6zgl renkte isik yayilir: Sodyum igerenler sari, stronsiyum igerenler kirmizi, baryum
icerenler yesil, bakir icerenler ise mavi-yesil renkte i1sik verir. Benzer sekilde igcinde hidrojen gazi bulunan
bir tipten elektrik akimi gegcirildiginde yayilan 1sik bir prizmadan gegirilirse kesintisiz bir renk bandi
yerine yalnizca belirli renklerde (kirmizi, mavi-yesil ve mor) birkag ince gizgi gézlenir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.1. Bohr atom teorisinin varsayimlarini kullanarak isitilan atomlarin 11k yaymasini ve her
elementin kendine 6zgii renkte i1sik vermesini agiklayiniz. (5 puan)

3.2. Bohr atom teorisi, hidrojen atomunun yaydigi 1s1g1 basariyla agiklamasina ragmen yerini
modern atom teorisine birakmistir. Bohr atom teorisinin giintimiizde gegerliligini yitiren bir
varsayimini, gegerliligini yitirme nedeniyle birlikte yaziniz. Bu durumdan bilimsel bilginin
dogasina iligkin bir ¢ikarim yapiniz. (5 puan)

4. Hidrojen atomunda yalnizca bir elektron bulunur. Temel haldeki hidrojen atomunun 1s orbitalindeki
elektronunu daha yuUksek enerjili orbitallere gikarmak (uyarmak) igin gereken enerjiler dlgilmus ve
asagidaki tabloda verilmigtir. Elektronu uyarmak icin gereken enerji ne kadar buylkse elektronun ¢iktigi
orbitalin enerjisi o kadar ytksektir.

Elektronun uyarildig: orbital 2s 2p 3s 3p 3d 4s

Gereken enerji (eV) 10,20 10,20 12,09 12,09 12,09 12,75

Bilgi: Elektronvolt (eV), atomlardaki enerji degisimlerini ifade etmek igin kullanilan bir enerji birimidir.
Hidrojen atomundaki elektronu 1s orbitalinden atomdan tamamen uzaklastirmak igin 13,60 eV enerji
gerekir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Tablodaki verilere dayanarak hidrojen atomunda bir orbitalin enerjisinin neye bagh oldugunu
tahmin ediniz. Elektronu 4p ve 4d orbitallerine uyarmak icin gereken enerjileri tahmin ederek
gerekgesini yaziniz. (5 puan)

4.2. Tablodaki verileri kullanarak ardisik enerji seviyeleri (2 ile 3, 3 ile 4) arasindaki enerji
farklarini hesaplayiniz ve bu farklarin nasil degistigini belirtiniz. Bu degisimden ve verilen
bilgiden yararlanarak elektronu 5s orbitaline uyarmak igin gereken enerjiyi yaklagsik olarak
tahmin ediniz. (5 puan)
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5. Deneysel verilerden yararlanilarak cizilen ve ¢ok elektronlu atomlarda bazi atom orbitallerinin bagil
enerjilerini gosteren diyagram asagida verilmistir. Diyagramda her kutu bir orbitali gdstermektedir.
Kutular yukarida yer aldikga orbitalin enerjisi artmaktadir.

A ap
3d
4s
3p
.G:J\ 3s
=
(]
o))
2
g p
2s
1s

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. Diyagramdan yararlanarak 3d, 4p, 3p ve 4s orbitallerini bagil enerjilerine gore kiiciikten
biyiige siralayiniz. 3d alt seviyesinin kag orbitalden olustugunu ve bu orbitallerin enerjilerinin
birbirine gére durumunu yaziniz. (5 puan)

5.2. Asagidaki onermeleri diyagramdaki verilere gore "gecgerli" ya da "gegersiz" olarak
degerlendiriniz ve her biri i¢in gerek¢enizi yaziniz. (8 puan)

« |. Temel enerji seviyesi (n) buytk olan bir orbitalin enerjisi, n degeri kiiglik olan buttn orbitallerin

enerjisinden bayUktur.

« Il. Ayni tirdeki orbitallerin enerjisi, temel enerji seviyesi arttikga artar.

 lll. 2px orbitalinin enerijisi, 2pz orbitalinin enerjisinden disuktir.

« V.1, 2 ve 3. temel enerji seviyelerinde n degeri arttikga o seviyede bulunan orbital sayisi artar.
5.3. Bir o6grenci, diyagramda 3p alt seviyesinden sonra gelen 4s, 3d ve 4p alt seviyelerinin
siralaniginda bir oriintii fark etmistir. Bu oriintiiyli kullanarak diyagrama 4p'den sonra eklenecek

li¢ alt seviyeyi sirasiyla tahmin ediniz. Bu alt seviyelerin her birinin diyagramda ka¢ kutuyla
gosterilecegini yaziniz. (7 puan)
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6. Bir atomun elektron diziliminde en son yazilan orbital tiriiniin (alt seviyenin) tam dolu ya da yari dolu
olmasi atoma kiresel simetri 6zelligi kazandirir. Kiresel simetri 6zelligi gdsteren atomlarda gekirdegin
cekim etkisi orbitallere dengeli dagdildigi icin bu atomlar daha kararlidir.

Bazi atomlar igin Aufbau ilkesine gore beklenen elektron dizilimleri ile deneylerle belirlenen (gézlenen)
elektron dizilimleri asagidaki tabloda verilmigstir. Tabloda [Ar], 1gAr soy gazinin elektron dizilimini; [Kr],
36Kr soy gazinin elektron dizilimini gostermektedir.

Atom Beklenen elektron dizilimi Gozlenen elektron dizilimi
24Cr [Ar] 4s2 3d* [Ar] 4s* 3d°
29CU [Ar] 4s2 3d° [Ar] 4s* 3d"°

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

6.1. Temel haldeki ;N, ,,Mg, {;Cl ve ,sMn atomlarinin elektron dizilimlerini yaziniz. Bu atomlardan
hangilerinin kiiresel simetri 6zelligi gosterdigini gerekgesiyle belirleyiniz. (8 puan)

6.2. Cr ve Cu atomlarinin beklenen ve gozlenen elektron dizilimlerini karsilastirarak elektronlarin
orbitallere yerlesimine iligskin bir genelleme yapiniz. Bu genellemeyi kullanarak elektron
dizilimlerinin [Kr] 5s? 4d* ve [Kr] 5s? 4d° seklinde bitmesi beklenen ,,Mo ve ,;Ag atomlarinin
gozlenen elektron dizilimlerini tahmin ediniz. (7 puan)

6.3. Temel héaldeki ,sFe atomunun orbital semasinda kac¢ tane tam dolu ve kag¢ tane yari dolu
orbital bulundugunu belirleyiniz. Fe atomunun kiiresel simetri 6zelligi gosterip gostermedigini
gerekgesiyle yaziniz. (5 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU
NO

OGRENME GIKTISI

BECERILER

KIM.9.1.2. Farkli ortamlarda kimyasal maddelerin
kullanimindan kaynaklanan problemleri ¢ézebilme

FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, KB2.4.
Cozimleme, KB3.2. Problem Cézme

KiM.9.1.3. Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak

iliskin tUmevarimsal akil yuratebilme

2 bilimsel bilginin degisebilirligine iligkin bilimsel ¢cikarim | FBAB10. Tumevarimsal Akil Yirtutme, KB2.4. Cozimleme
yapabilme
KiM.9.1.3. Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak
3 bilimsel bilginin degisebilirligine iliskin bilimsel gcikarim | FBAB10. Tiumevarimsal Akil Yirtitme, KB2.4. Cozimleme
yapabilme
KIM.9.1.4. At bitallerinin badi| Hlerine iliski FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, FBABS. Bilimsel
4 L. 1.4 Alom orbtafieninin bagit enenienne Mgk |~ o m Yapma, KB2.4. Cézimleme, KB3.2. Problem
bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme .
Cozme
KIM.9.1.4. Atom orbitallerinin bagil enerjilerine iliskin | =" o+ Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, FBABS. Bilimsel
5 . . . : Cikarim Yapma, KB2.4. Cézimleme, KB3.2. Problem
bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme .
Cozme
- . . L FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, FBABS. Bilimsel
KIM.9.1.5. Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine . .
6 Cikarim Yapma, FBAB10. Timevarimsal Akil Y{rttme,

KB2.4. Cozimleme

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4

5 6 TOPLAM

20 20 10 10

20 20

100
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

« 1.1 (10 puan): Yanhs uygulamalar 3, 4, 6, 7 ve 8'dir. Her yanlis uygulamanin belirlenmesi ve dogru
uygulamanin gerekgesiyle yazilmasi 2 puan (yalnizca yanlis uygulamanin belirlenmesi 1 puan):
o 3: Seyreltme sirasinda asidin Gzerine su eklenmez; su beherine asit, baget yardimiyla yavasca
ve karistirilarak eklenir. Aside su eklendiginde ani 1Isinma ve sigrama olur.

[e]

4: Beherglas hacim dlgiminde kullaniimaz; dogru 6l¢gim igin mezUlr veya pipet kullanilir.

[e]

6: Kimyasalin alindigi sisenin kapagd! hemen kapatiimalidir; agik siseden asit buhari ortama
yayilir, sise devrilirse asit dokulur.

o

7: Kimyasal maddeler koklanmaz; asit buhari solunum yollarina ve gozlere zarar verir. Madde
etiketinden taninir.

(o]

8: Atik kimyasallar lavaboya dokulmez; uygun atik kabina konur. Asit, tesisati agindirir ve
gevreye zarar Vverir.

e 1.2 (5 puan): Derigik asit ile suyun karigmasi sirasinda ¢ok i1si agiga ¢iktigini; aside az miktarda su
eklendiginde bu 1sinin kiiglk bir hacimde birikip suyu aniden isittigini ve sivinin sigradigini agiklama
(2 puan). Asit sigrayan boélgenin hemen bol su ile en az 15 dakika yikanmasi (2 puan) ve durumun
hemen 6gretmene bildirilerek ilk yardim kurallarina gére hareket edilmesi (1 puan). (Yikamadan
sonra ders kitabinda belirtildigi gibi boélgeye zayif baz ¢bzeltisi uygulanabilecegini yazan cevap da
kabul edilir.)

« 1.3 (5 puan): Asagidakilerden ikisi gerekgesiyle (ilk isaret 3 puan, ikinci isaret 2 puan): Korozif
madde (derisik asit canli dokuyu tahrip eder ve metalleri asindirir); Gozlik kullan (asit sigramasi
gOzlere zarar verir); Koruyucu elbise giy (asit giysilere ve deriye zarar verir); Tahris edici madde (asit
buhari deriyi, g6zi ve solunum yollarini tahris eder); Maske kullan (derisik asitten ¢ikan buhar
solunmamalidir); Kirilabilir cam gtivenligi (beher, pipet, mezir gibi cam malzemeler kullanilir).

Ornek dogru cevap:

1.1. 3, 4, 6, 7 ve 8 numaral uygulamalar yanhstir. 3: Asit Uzerine su eklenmemelidir; ani iIsinma ve
sigrama olur. Su beherine asit yavasca ve karistirilarak eklenmelidir. 4: Beherglas hassas hacim 6élgimu
icin uygun degildir; hacim mezur veya pipetle olgciimelidir. 6: Sisenin kapagdi hemen kapatiimalidir; aksi
halde asit buhari ortama yayilir ve sise devrilirse asit dokulir. 7: Kimyasallar koklanmamalidir; asit
buhari burna, gozlere ve akcigerlere zarar verir. Maddeyi etiketinden tanimak gerekir. 8: Artan ¢ozelti
lavaboya degil, atik kabina dokulmelidir; asit tesisata ve ¢evreye zarar verir.

1.2. Asit ile su karisirken ¢ok is1 agiga c¢ikar. Asidin Uzerine az miktarda su eklendiginde bu Is1 az
miktardaki suyu birden isitir ve sivi sigrayabilir. Eline asit sigrayan 6grenci bolgeyi hemen bol suyla en
az 15 dakika yikamali ve durumu hemen 6gretmene bildirmelidir.

1.3. Yonergede "Korozif madde" isareti olmalidir ¢linkt derisik hidroklorik asit canli dokuyu tahrip eder.
"GozlUk kullan" isareti de olmalidir ¢linkl seyreltme sirasinda asit sigrayabilir ve gézlere zarar verebilir.

Yanhs cevap: 1, 2 veya 5 numaral uygulamalari yanhs olarak belirtmek; "Seyreltme igin asidin Gzerine
su eklenmelidir." demek; hacim 6lgimu icin beherglasi énermek; asit sigrayan bdlgeyi yalnizca bezle
silmeyi, yikamadan beklemeyi veya bolgeye derigik baz stirmeyi 6nermek; deneyle ilgisi olmayan
isaretleri (Or. radyoaktif madde, tibbi atik) gerekgesiz yazmak yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanhs, belirsiz
cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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2. Dogru cevap:

e 2.1 (6 puan): Dogru siralama lll - | - IV - Il (2 puan). Eslestirmeler (her biri 1 puan): Ill Dalton atom
teorisi, a; | Thomson atom teorisi, ¢; IV Rutherford atom teorisi, c; Il Bohr atom teorisi, b.

e 2.2 (6 puan): "Atomlar bdlinemez." ifadesinin, atomun iginde elektron, proton ve nétron gibi daha
kiiclk taneciklerin bulundugunun (atom alti taneciklerin) kesfedilmesiyle ve ¢ekirdek tepkimelerinde
atomlarin pargalanabildiginin anlasiimasiyla gegerliligini yitirdigini agiklama (3 puan). "Bir elementin
bitln atomlari birbirinin aynisidir." ifadesinin, ayni elementin nétron sayisi ve kutlesi farkli
atomlarinin (izotop atomlarin) bulunmasiyla gecerliligini yitirdigini agiklama (3 puan).

e 2.3 (4 puan): Negatif yuklU elektronun kesfedilmesi (katot 1sinlariyla yapilan deneylerde atomda
negatif yukli taneciklerin bulundugunun gdsterilmesi) (2 puan). Giinimuizde de gegerli olan
varsayim: Atomda pozitif ve negatif yukler bulunur ya da atomdaki pozitif ve negatif yik sayilar esit
oldugu i¢in atom elektriksel olarak nétrdir (2 puan).

e 2.4 (4 puan): Yarginin dogru olmadigini belirterek Dalton teorisinin "Madde atomlardan olusur." ve
"Farkli elementlerin atomlar birbirinden farkhdir." gibi varsayimlarinin giinimuizde de gegerli
oldugunu ve sonraki teorilere temel olusturdugunu agiklama (2 puan). Bilimsel bilginin yeni kanitlar
elde edildikge degdisebilecegi, gelistirilebilecegi ve birikerek ilerledigi; bir teori degistiginde gegerli
varsayimlarin korunup gegersiz olanlarin diizeltildigi gikarimi (2 puan).

Ornek dogru cevap:

2.1. Siralama lll, I, IV, Il seklindedir. Ill Dalton atom teorisine aittir ve a varsayimiyla uyumludur. |
Thomson atom teorisine aittir ve ¢ varsayimiyla uyumludur. IV Rutherford atom teorisine aittir ve ¢
varsayimiyla uyumludur. 1l Bohr atom teorisine aittir ve b varsayimiyla uyumludur.

2.2. Atomun elektron, proton ve nétron gibi daha kuguk taneciklerden olustugu bulunmus, cekirdek
tepkimelerinde atomlarin parcalanabildigi gosterilmistir. Bu nedenle atomlar bolinemez degildir. Ayrica
ayni elementin nétron sayilari ve kutleleri farkli olan atomlari (izotoplar) bulundugu igin bir elementin
batin atomlari birbirinin aynisi degildir.

2.3. Thomson'in katot i1sinlariyla yaptidi deneylerde negatif yUkli elektronun kesfedilmesi, atomun
bolinemez ve igi dolu bir kiire olmadigini géstermis ve Thomson teorisinin ortaya ¢gikmasini saglamistir.
Thomson'in "Atomdaki pozitif ve negatif yik sayilan esittir, atom nétrdar." varsayimi ginimuizde de
gegerlidir.

2.4. Bu yargi yanhstir. Dalton'un "Madde atomlardan olusur." ve "Farkl elementlerin atomlari farkhdir.
varsayimlari buglin de gegerlidir ve sonraki teoriler bu temel Uzerine kurulmustur. Buradan bilimsel
bilginin yeni kanitlarla degisebilecedi ve gelistirilebilecedi, bir teori degisirken gecerli varsayimlarin
korundugu sonucuna varilir.

Yanhlis cevap: Modelleri | - 1l - 1ll - IV ya da lll - IV -1 - 1l seklinde siralamak; Il numarali modeli
Rutherford, IV numarali modeli Bohr teorisine ait olarak belirtmek; "Atomlar bolinemez." ifadesinin hala
gecerli oldugunu yazmak; elektronun kesfini Rutherford'a ya da Bohr'a baglamak; "Bilimsel bilgi
degistigine gore eski teorilerin hicbir varsayimi dogru degildir." demek yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanls,
belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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3. Dogru cevap:

« 3.1 (5 puan): Bohr teorisine gore elektronlarin yalnizca belirli enerji diizeylerinde bulunabildigini;
isitilan atomdaki elektronun enerji alarak (sogurma, absorbsiyon) daha yiiksek bir enerji diizeyine
¢iktigini ve atomun uyarildigini (2 puan); uyarilmis atomun kararsiz oldugu igin elektronun daha
dUsUk enerji dizeyine dénerken iki dlizey arasindaki enerji farkina esit enerjiyi 1sik olarak yaydigini
(yayma, emisyon) agiklama (2 puan). Her elementin atomlarindaki enerji diizeyleri ve dizeyler
arasindaki ener;ji farklari farkl oldugu igin yayilan 1s1gin renginin de elemente 6zgu oldugunu
belirtme (1 puan).

« 3.2 (5 puan): "Elektronlar ¢ekirdek ¢evresinde belirli dairesel yériingelerde hareket eder."
varsayiminin gegerliligini yitirdigini yazma (1 puan). Nedenini Heisenberg belirsizlik ilkesine gore
elektronun konumu ile hizinin ayni anda kesin olarak belirlenemeyecegi, bu nedenle elektronun
belirli bir yoriingesinden stz edilemeyecegdi; modern atom teorisinde yoriingenin yerini elektronun
bulunma olasiliginin yliksek oldugu bolge olan orbitalin aldigi seklinde agiklama (2 puan). (Bohr
teorisinin gok elektronlu atomlarin davranisini agiklayamadigini belirten cevap da kabul edilir.)
Bilimsel bilginin yeni kanitlar ve bulgularla degisebilecegi, gelistirilebilecegi; degisen teorinin enerji
dlzeyi gibi gegerli kavramlarinin yeni teoride korundugu g¢ikarimi (2 puan).

Ornek dogru cevap:

3.1. Bohr'a gore elektronlar ¢ekirdekten belirli uzaklikta, belirli enerjiye sahip diizeylerde bulunur. Atom
isitildiginda elektron enerji sogurarak daha ylksek bir enerji dizeyine ¢ikar ve atom uyariimis olur.
Uyariimis atom kararsiz oldugundan elektron daha dusuk enerji dizeyine geri doner ve iki duzey
arasindaki enerji farki kadar enerjiyi i1sik olarak yayar. Her elementin enerji dizeyleri farkli oldugu igin
dlzeyler arasindaki eneriji farklari ve dolayisiyla yayilan isigin rengi de her elemente 6zgiddr.

3.2. Bohr'un "Elektronlar belirli dairesel yoriingelerde hareket eder." varsayimi gegerliligini yitirmistir.
Heisenberg belirsizlik ilkesine gore elektronun yeri ve hizi ayni anda kesin olarak belirlenemez; bu
yuzden elektronun izledigi belirli bir yéringeden s6z edilemez. Modern atom teorisinde elektronun
bulunma olasiliginin yuksek oldugu bdlgelere orbital denir. Bu durum, bilimsel bilginin yeni bulgularla
degisebilecegini ve gelistirilebilecegini gosterir; Bohr'un enerji diizeyi kavrami ise modern teoride de
kullaniimaktadir.

Yanlis cevap: Isik yaymay elektronun atomdan tamamen ayriimasiyla ya da elektronun enerji alirken
Istk yaymasiyla agiklamak; renklerin farkli olmasini "elementlerin sicakliklar farkhdir" diye aciklamak;
"Bohr teorisinin higbir varsayimi gegerli degildir." veya "Bilimsel bilgi kesindir ve degismez." demek;
gecerliligini yitiren varsayim olarak "elektronlar enerji dizeylerinde bulunur" ifadesini yazmak yanlg
kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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4. Dogru cevap:

« 4.1 (5 puan): Ayni enerji seviyesindeki (n degeri ayni olan) s, p ve d orbitallerine uyarma enerijilerinin
esit oldugunu belirterek hidrojen atomunda orbitalin enerjisinin yalnizca temel enerji seviyesine (n)
bagl oldugunu, orbitalin tiriine bagh olmadigini tahmin etme (3 puan). 4p ve 4d orbitallerine uyarma
icin gereken enerjinin 4s ile ayni, yani 12,75 eV olacadini gerekgesiyle yazma (2 puan).

e 4.2 (5 puan): Farklari 12,09 - 10,20 = 1,89 eV ve 12,75 - 12,09 = 0,66 eV olarak hesaplama
(2 puan). Eneriji seviyesi arttikga ardisik seviyeler arasindaki enerji farkinin azaldigini belirtme
(1 puan). 5s icin gereken enerjinin 12,75 eV'tan blyuk, elektronu atomdan uzaklastirmak icin
gereken 13,60 eV'tan kicuk olacagini; fark azalmaya devam edecegi igin 4 ile 5 arasindaki farkin
0,66 eV'tan kuguk olacagini belirterek yaklasik 12,9-13,2 eV araliginda bir deger tahmin etme
(2 puan). (Olgiilen deger yaklasik 13,05 eV'tur.)

Ornek dogru cevap:

4.1. Tabloda 2s ve 2p orbitallerine uyarma enerjileri esittir; 3s, 3p ve 3d orbitallerine uyarma enerijileri de
esittir. Buna gore hidrojen atomunda orbitalin enerjisi yalnizca bulundugu temel enerji seviyesine (n)
baghdir, orbitalin tirt enerjiyi degistirmez. Bu nedenle 4p ve 4d orbitallerine uyarma icin de 4s'deki gibi
12,75 eV gerekir.

4.2. 2 ile 3 arasindaki fark 12,09 — 10,20 = 1,89 eV, 3 ile 4 arasindaki fark 12,75 — 12,09 = 0,66 eV'tur.
Enerji seviyesi buyudikge seviyeler arasindaki fark kigllmektedir. 4 ile 5 arasindaki fark 0,66 eV'tan
daha kuc¢uk olur ve uyarma enerjisi 13,60 eV'u gegemez. Bu nedenle 5s igin yaklasik 13,0 eV gerektigini
tahmin ederim.

Yanhlis cevap: "Hidrojen atomunda d orbitallerinin enerjisi p orbitallerinden ylksektir." 4p ve 4d igin
12,75 eV'tan farkli degerler (6r. 13,4 eV ve 14,0 eV) tahmin etmek; seviyeler arasindaki farkin sabit
kaldigini veya arttigini belirtmek; farki sabit kabul ederek 5s i¢in 12,75 + 0,66 = 13,41 eV bulmak; 5s igin
13,60 eV'tan buyuk ya da 12,75 eV'tan kuguk bir deger tahmin etmek yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlis,
belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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5. Dogru cevap:

e 5.1 (5 puan): Siralama: 3p < 4s < 3d < 4p (3 puan; bir hata varsa 1 puan). 3d alt seviyesinin 5
orbitalden olustugunu (1 puan) ve bu orbitallerin es enerjili oldugunu (ayni ylikseklikte gosterildigini)
yazma (1 puan).

e 5.2 (8 puan; her 6nerme igin dogru degerlendirme 1 puan, gerekge 1 puan):

o |. Gegersiz. 4s orbitalinin enerjisi n degeri daha kiglik olan 3d orbitallerinin enerjisinden duguktdr.

o Il. Gegerli. 1s < 2s < 3s < 4s ve 2p < 3p < 4p siralamalari, ayni tur orbitallerin enerjisinin n
arttikga arttigini gosterir.

o lll. Gegersiz. Ayni alt seviyedeki 2px, 2py ve 2pz orbitalleri ayni ylkseklikte gdsterilmistir; bu
orbitaller es enerijilidir.

o IV. Gegerli. Diyagramda 1. enerji seviyesinde 1 (1s), 2. enerji seviyesinde 4 (2s ve 2p), 3. eneriji
seviyesinde 9 (3s, 3p ve 3d) orbital bulunur.

5.3 (7 puan): Orlintii: Bir p alt seviyesinden sonra, bir (ist enerji seviyesinin s orbitali, ardindan bir alt
enerji seviyesinin d orbitalleri ve daha sonra s orbitaliyle ayni enerji seviyesinin p orbitalleri gelir (3p
— 4s — 3d — 4p) (2 puan). Tahmin: 5s, 4d, 5p (3 puan; yalnizca 5s ve 4d dogru siralanmissa 2
puan). Kutu sayilari: 5s igin 1, 4d igin 5, 5p igin 3 kutu (2 puan).

Ornek dogru cevap:
5.1. 3p < 4s < 3d < 4p. 3d alt seviyesi 5 orbitalden olusur ve bu orbitallerin enerjileri birbirine esittir.

5.2. |. Gegersizdir; 4s orbitalinin n degeri 4 oldugu hélde enerjisi 3d orbitallerinden dusuktur. II.
Gegerlidir; 1s < 2s < 3s < 4s ve 2p < 3p < 4p'dir. lll. Gegersizdir; 2p orbitalleri ayni ylkseklikte
gosterilmistir, yani es enerijilidir. IV. Gegerlidir; 1. seviyede 1, 2. seviyede 4, 3. seviyede 9 orbital vardir.

5.3. Diyagramda 3p'den sonra bir Ust seviyenin s orbitali (4s), sonra bir alt seviyenin d orbitalleri (3d), en
son 4p orbitalleri gelmektedir. Ayni 6rintiye goére 4p'den sonra 5s, 4d ve 5p gelir. 5s 1 kutuyla, 4d 5
kutuyla, 5p 3 kutuyla gosterilir.

Yanlis cevap: 3d orbitallerini 4s'den 6nce siralamak; 3d orbitallerinin farkli enerjilere sahip oldugunu
yazmak; | numarali énermeyi gegerli, Il numarali 6nermeyi gegerli kabul etmek; 4p'den sonra 4d, 4f gibi
yalnizca n dederine gore siralama yapmak ya da 4d'yi 3 kutuyla, 5p'yi 5 kutuyla géstermek yanlis kabul
edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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6. Dogru cevap:

e 6.1 (8 puan; her atom igin dogru elektron dizilimi 1 puan, dogru siniflandirma ve gerekge 1 puan):
o ;N: 1s? 2s2 2p?; son alt seviye (2p?®) yari dolu oldugu igin kiresel simetri gosterir.
o 1,Mg: 152 252 2p°® 3s? son alt seviye (3s?) tam dolu oldugu igin kiresel simetri gosterir.
o 4,Cl: 182 252 2p® 3s? 3p°®; son alt seviye (3p°) ne tam dolu ne yari dolu oldugu igin kiiresel simetri
gOstermez.
o ,sMn: 152 282 2p° 3s? 3p° 452 3d° ([Ar] 4s2 3d°); son alt seviye (3d°) yari dolu oldugu igin kiiresel
simetri gosterir.

» 6.2 (7 puan): Genelleme: Elektron dizilimi d* ya da d® ile bitmesi beklenen atomlarda s orbitalindeki
bir elektron d orbitallerine geger; boylece d alt seviyesi yari dolu (d®) ya da tam dolu (d'°), s orbitali
yari dolu héle gelir ve atom kiresel simetri kazanarak daha kararli olur (3 puan). Tahminler: 4,,Mo:
[Kr] 58" 4d° (2 puan); ,,Ag: [Kr] 5s" 4d"° (2 puan).

* 6.3 (5 puan): ,sFe: 1s2 2s? 2p°® 3s? 3p°® 4s2? 3d®. Tam dolu orbital sayisi 11 (1s, 2s, (¢ 2p, 3s, U¢ 3p, 4s
ve bir 3d orbitali) (2 puan); yari dolu orbital sayisi 4 (1 puan). Son alt seviye 3d® ne tam dolu (d*°) ne
yari dolu (d®) oldugu igin Fe atomu kiiresel simetri 6zelligi géstermez (2 puan).

Ornek dogru cevap:

6.1. ;N: 182 2s2 2p® (2p yari dolu, kiresel simetri gosterir). ;,Mg: 1s2? 2s2? 2p® 3s? (3s tam dolu, kiresel
simetri gosterir). 1,Cl: 1s? 282 2p® 3s? 3p°® (3p°® ne yari ne tam dolu, kiiresel simetri géstermez). ,sMn: [Ar]
4s2 3d° (3d yari dolu, kiiresel simetri gosterir).

6.2. Cr'de 3d*, Cu'da 3d° beklenirken 4s orbitalinden bir elektron 3d'ye gegmis ve 3d° ile 3d"°
olusmustur. Buna goére d* veya d° ile bitmesi beklenen atomlar, s orbitalindeki bir elektronu d orbitaline
aktararak yari dolu ya da tam dolu d alt seviyesine sahip olur ve daha kararl hale gelir. Bu nedenle
Mo'nun goézlenen dizilimi [Kr] 5s* 4d®, Ag'nin gézlenen dizilimi [Kr] 5s 4d"° olur.

6.3. Fe: 1s2 282 2p°® 3s? 3p® 4s? 3d°. 3d®da Hund kuralina gére bes orbitalden biri tam dolu, dérd( yari
doludur. Toplam 11 tam dolu, 4 yari dolu orbital vardir. Son alt seviye 3d® ne yari dolu ne tam dolu
oldugu icin Fe kiresel simetri gostermez.

Yanhs cevap: ;N ve ,sMn'nin kiresel simetri géstermedigini, {;CI'nin kiresel simetri gdsterdigini
yazmak; Cr ve Cu'daki farki "elektron sayisi degismistir" diye agiklamak; Mo igin [Kr] 5s2 4d*, Ag igin [Kr]
5s2 4d° dizilimlerini yazmak; Fe'de yari dolu orbital sayisini 6 ya da tam dolu orbital sayisini 10 bulmak;
Fe'nin kiresel simetri gosterdigini belirtmek yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya
sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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