KIMYA

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 2 2026-2027
9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Bir 6grenci evde ayni tarifle dort kek hazirlamistir. Keklerde un, seker, yumurta ve yag miktarlari ile
pisirme sicakhdl ve siresi aynidir; yalnizca kabartici ve sivi malzeme degistiriimistir. Ogrencinin
gOzlemleri asagidaki tabloda verilmigtir.

Kek | Kabartici Sivi malzeme Gozlem

A Kullaniimadi. Sat Kabarmadi, yogun ve sert oldu.

B 1 cay kasigi karbonat Sit Az kabardi, acimsi, sabunu andiran bir tat olustu.
C 1 cay kasigi karbonat Yogurt lyi kabardi, acimsi tat olusmadi.

D 1 paket kabartma tozu Sat lyi kabard, acimsi tat olusmadi.

Bilgi: Karbonat (sodyum bikarbonat, NaHCO;) bazik o6zellik gdsterir; asidik maddelerle tepkimeye
girdiginde karbon dioksit (CO,) gazi acgiga ¢ikar. Yogurdun pH degeri yaklasik 4-4,5, siitlin pH degeri ise
yaklasik 6,7'dir. Kabartma tozunun etiketinde "igindekiler: misir nisastasi, kabarticilar (disodyum difosfat,
sodyum bikarbonat)" yazmaktadir. Disodyum difosfat, asidik 6zellik gosteren bir tuzdur.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. A ve D keklerindeki gozlemleri karsilastirarak kekin kabarmasini saglayan etkene iligkin bir
¢ikarim yapiniz. (5 puan)

1.2. B ve C keklerindeki g6zlemleri karsilastirarak yogurdun kekin kabarmasina ve tadina etkisini
aciklayiniz. (5 puan)

1.3. Kabartma tozunun igeriginden yararlanarak D kekinin, yogurt gibi asidik bir malzeme
eklenmeden iyi kabarmasinin nedenini agiklayiniz. Kabartma tozuna misir nigastasi eklenmesinin
ve kabartma tozu paketinin nemli ortamda a¢ik birakilmamasinin nedenini tahmin ediniz. (5 puan)

1.4. Kabartma tozu iireten bir firmada calisan kimyager, her paketteki sodyum bikarbonat
miktarinin etikette yazan degere uygun olup olmadigini kontrol etmektedir. Kimyagerin bu
calismada yararlandigi kimya alt disiplinini ve yaptigi analiz tiriinii (nitel, nicel) gerekgesiyle
yaziniz. Bu sorudaki orneklerden yola ¢ikarak kimya biliminin giinliik hayata bir katkisini
belirtiniz. (5 puan)
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Ernest Rutherford'un yonettigi deneylerde pozitif yikli alfa (a) tanecikleri ¢ok ince bir altin levhaya
gonderilmis, levhanin gevresine yerlestirilen ekranda taneciklerin garptigi noktalar gézlenmistir. Deneyin
sonuglari asagidaki gibi 6zetlenmigtir.

« |. Alfa taneciklerinin ¢ok biylk bélimu levhadan yoniini degistirmeden ya da ¢ok az saparak
gecmistir.
 |l. Taneciklerin kiigik bir b6lumU blyuk agilarla sapmistir.

« lll. Cok az sayida tanecik geldigi ydne dogru geri donmugstir.
Bilgi: Alfa taneciklerinin kitlesi, elektronun kutlesinin yaklasik 7300 katidir.
Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Deney yapilmadan 6nce kabul géren Thomson atom teorisinin varsayimlari dogru olsaydi
alfa taneciklerinin altin levhadan nasil gegmesi beklenirdi? Gerekgesiyle tahmin ediniz. (5 puan)

22. I, I ve Il numarali sonuglarin her birinden atomun yapisina iligkin hangi c¢ikarimin
yapilabilecegini yaziniz. (6 puan)

2.3. Rutherford'un bulgularina gore ¢ekirdegin yarigapi, atomun yarigapinin yaklasik on binde biri
kadardir. Bir atom, gapi bir futbol sahasinin uzunlugu kadar (yaklagik 100 m) olacak sekilde
buyiitilseydi ¢ekirdeginin ¢api kag cm olurdu? Hesaplayiniz. Buldugunuz sonucun Rutherford
atom teorisinin hangi varsayimini destekledigini yaziniz. (4 puan)

2.4. Rutherford, cekirdekteki pozitif yiklii taneciklerin kitlesinin atom kiitlesinin yalnizca
yaklasik yarisi kadar oldugunu fark etmis ve ¢ekirdekte yiiksiiz tanecikler bulunmasi gerektigini
ongormistir. Bu yiiksiiz tanecikler (notronlar) 1932'de James Chadwick tarafindan
kesfedilmistir. Bu gelismeden bilimsel bilginin 6zelliklerine iligkin iki gikarim yapiniz. (5 puan)
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3.

Havai figseklerin renkleri, iclerine konulan metal bilesiklerinden kaynaklanir. Bu bilesikler isitildiginda
icerdikleri metale 6zgl renkte isik yayilir: Sodyum igerenler sari, stronsiyum igerenler kirmizi, baryum
icerenler yesil, bakir icerenler ise mavi-yesil renkte i1sik verir. Benzer sekilde icinde hidrojen gazi bulunan
bir tipten elektrik akimi gegcirildiginde yayilan 1sik bir prizmadan gegirilirse kesintisiz bir renk bandi
yerine yalnizca belirli renklerde (kirmizi, mavi-yesil ve mor) birkag ince gizgi gézlenir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.1. Bohr atom teorisinin varsayimlarini kullanarak isitilan atomlarin 1s1k yaymasini ve her
elementin kendine 6zgii renkte i1sik vermesini agiklayiniz. (5 puan)

3.2. Bohr atom teorisi, hidrojen atomunun yaydigi 1s1g1 basariyla agiklamasina ragmen yerini
modern atom teorisine birakmistir. Bohr atom teorisinin giiniimiizde gegerliligini yitiren bir
varsayimini, gegerliligini yitirme nedeniyle birlikte yaziniz. Bu durumdan bilimsel bilginin
dogasina iligkin bir ¢ikarim yapiniz. (5 puan)
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Bilim insanlari, bir atomdaki elektronlari atomdan koparmak icin gereken enerjileri deneylerle
Olgebilmektedir. Elektronu koparmak igin gereken enerji ne kadar bulylkse elektronun bulundugu
orbitalin enerjisi o kadar diguktar.

Temel héldeki argon (;gAr) atomu igin dlgllen degerler asagidaki tabloda verilmistir. Tabloda ayni
enerjiye sahip elektronlar bir grup olarak gosteriimis ve gruplar A, B, C, D ve E harfleriyle
adlandirniimigtir.

Elektron grubu A B Cc D E
Elektronu koparmak icin gereken enerji (eV) 3206 326 249 29,2 15,8
Gruptaki elektron sayisi 2 2 6 2 6

(Degerler yaklasik olarak verilmigtir. Elektronvolt (eV), atomlardaki enerji degisimlerini ifade etmek igin
kullanilan bir enerji birimidir.)

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Tablodaki enerji degerlerini ve elektron sayilarini kullanarak A, B, C, D ve E gruplarindaki
elektronlarin hangi orbitallerde (1s, 2s, 2p, 3s, 3p) bulundugunu gerekgesiyle tahmin ediniz. (5
puan)

4.2. Bir 6grenci "Bir atomda ayni temel enerji seviyesinde bulunan biitiin orbitallerin enerjileri
esittir." 6nermesini ileri siirmiistiir. Bu 6nermeyi tablodaki verilerle degerlendiriniz. C grubundaki
6 elektronun ayni enerjiye sahip olmasinin orbitaller hakkinda hangi bilgiyi destekledigini yaziniz.
(5 puan)

4.3. Potasyum (;4K) atomunda argon atomundan bir fazla elektron bulunur. Potasyum atomu igin
benzer bir tablo hazirlandiginda yeni bir F grubu olugsmaktadir. F grubunda kag¢ elektron
bulunacagini ve bu elektronun hangi orbitalde yer alacagini tahmin ediniz. F grubundaki
elektronu koparmak igin gereken enerjinin potasyumun diger elektron gruplarina goére biiyik mii
kiiciik mu olacagini gerekgesiyle yaziniz. (5 puan)
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5. Deneysel verilerden yararlanilarak ¢izilen ve ¢ok elektronlu atomlarda bazi atom orbitallerinin bagil
enerjilerini gosteren diyagram asagida verilmistir. Diyagramda her kutu bir orbitali gostermektedir.
Kutular yukarida yer aldikga orbitalin enerjisi artmaktadir.

A ap
3d
4s
3p
.G:J\ 3s
=
(]
o))
2
g p
2s
1s

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. Diyagramdan yararlanarak 3d, 4p, 3p ve 4s orbitallerini bagil enerjilerine gore kiigiikten
biyiige siralayiniz. 3d alt seviyesinin kag orbitalden olustugunu ve bu orbitallerin enerjilerinin
birbirine gére durumunu yaziniz. (5 puan)

5.2. Asagidaki onermeleri diyagramdaki verilere gore "gegerli" ya da "gegersiz" olarak
degerlendiriniz ve her biri icin gerekgenizi yaziniz. (8 puan)

» |. Temel enerji seviyesi (n) buytk olan bir orbitalin enerjisi, n degeri kiiglik olan buttn orbitallerin

enerjisinden bayuktur.

« Il. Ayni trdeki orbitallerin enerjisi, temel enerji seviyesi arttikga artar.

« lll. 2px orbitalinin enerijisi, 2pz orbitalinin enerjisinden duisiktir.

« V. 1, 2 ve 3. temel enerji seviyelerinde n degeri arttikga o seviyede bulunan orbital sayisi artar.
5.3. Bir o6grenci, diyagramda 3p alt seviyesinden sonra gelen 4s, 3d ve 4p alt seviyelerinin
siralaniginda bir oriintii fark etmistir. Bu oriintiiyli kullanarak diyagrama 4p'den sonra eklenecek

li¢ alt seviyeyi sirasiyla tahmin ediniz. Bu alt seviyelerin her birinin diyagramda ka¢ kutuyla
gosterilecegini yaziniz. (7 puan)
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6. Bir kimya dgretmeni, temel haldeki atomlarda elektronlarin orbitallere yerlesmesini belirleyen G¢ kural
adlarini sdylemeden X, Y ve Z kurali olarak adlandirmistir. Ogretmen her kural igin kurala uyan ve
uymayan orbital semalarini asagidaki gibi tahtaya gizmistir. Semalarda her kutu bir orbitali, oklar ise
elektronlari ve elektronlarin yéninu géstermektedir.

X kurah

sB: [t |4 [t B [t [ t] [t stis [t |14
1s 2s 2p 1s 2s 2p 1s 2s

Kurala uyar. Kurala uymaz. Kurala uymaz.

Y kurah

Be: [1}] [t e [t1] [t Be: [t [ 1
1s 2s 1s 2s 1s 25

Kurala uyar. Kurala uymaz. Kurala uymaz.

Z kurah

AN R L] N (R (Y AN R [
1s 2s 2p 1s 2s 2p 1s 2s 2p
Kurala uyar. Kurala uymaz. Kurala uymaz.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

6.1. Kurallara uyan ve uymayan semalari karsilastirarak X, Y ve Z kurallarinin her birini bir
genelleme ciimlesiyle ifade ediniz. Her kuralin adini yaziniz. (6 puan)

6.2. Temel haldeki atomlar icin cizilen asagidaki orbital semalarinin her birinin X, Y ve Z
kurallarindan hangisine uymadigini belirleyiniz. Her semanin kurallara uygun halini ¢iziniz. (6

puan)
Semal Sema 2 Sema 3
oC: | ] e 12Mg:
1s 2s 2p 1s 2s 2p 1s 2s 2p 3s

6.3. Belirlediginiz kurallari kullanarak temel haldeki ;sP atomunun elektron dizilimini yaziniz. Bu
atomun orbital semasinda kag¢ tane yari dolu orbital bulundugunu belirtiniz. (3 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .
NO OGRENME CIKTISI BECERILER
KiM.9.1.1. Kimya biliminin guinliik hayata katkisina iliskin . o
1 . . FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, KB2.4. Cézimleme
bilimsel ¢ikarim yapabilme
KiM.9.1.3. Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak . L
. I e FBAB10. Timevarimsal Akil Yirtutme, KB2.4.
2 bilimsel bilginin degisebilirligine iligkin bilimsel ¢ikarim .
. Cozimleme
yapabilme
KIiM.9.1.3. Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak . .
. o T, FBAB10. Timevarimsal Akil YUritme, KB2.4.
3 bilimsel bilginin degdisebilirligine iligkin bilimsel gikarim o
) Cozimleme
yapabilme
KIM.9.1.4. At bitallerinin badil Hlerine iliski FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, FBABS. Bilimsel
4 T om orbrta erlnlln ag! ener!lerlnells n Cikarim Yapma, KB2.4. C6ziimleme, KB3.2. Problem
bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme .
Cozme
KiM.9.1.4. Atom orbitallerinin bagil enerjilerine iliskin FBABA. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, FBAB8. Bilimsel
5 . . . : Cikarim Yapma, KB2.4. C6zimleme, KB3.2. Problem
bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme N
Cozme
6 KiM.9.1.5. Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuritme, KB2.4.
iliskin tUmevarimsal akil yuratebilme Cozimleme, KB3.2. Problem Cézme

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5

6 TOPLAM

20 20 10 15 20

15 100
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1.

GCOZUMLER

Dogru cevap:

e 1.1 (5 puan): Kabartici kullaniimayan A kekinin kabarmadigini, kabartici kullanilan D kekinin
kabardigini karsilastirma (2 puan). Kekin kabarmasini kabarticidan agiga ¢ikan gazin (CO,)
hamurdaki kabarciklarda toplanip isininca genlesmesinin sagladigi ¢cikarimi (3 puan).

« 1.2 (5 puan): Yogurdun asidik oldugu icin karbonatla tepkimeye girerek daha fazla CO, gazi agiga
cikardigini ve kekin daha iyi kabarmasini sagladigini agiklama (3 puan). B kekinde karbonatin
tepkimeye girecek yeterli asit bulamadigini, geriye kalan bazik maddenin acimsi, sabunu andiran
tada yol actigini; C kekinde yodurdun asidik yapisinin bazik karbonati nétrlestirdigi icin bu tadin
olusmadigini acgiklama (2 puan).

« 1.3 (5 puan): Kabartma tozunda karbonatin yaninda asidik 6zellik gdsteren disodyum difosfatin
bulundugunu, hamurdaki su ve isinin etkisiyle bu iki maddenin tepkimeye girip CO, agiga
cikardigini, bu nedenle ayrica asidik malzeme gerekmedigini agiklama (3 puan). Misir nisastasinin
nemi ¢ekerek karbonat ile asidik tuzun paket icinde birbiriyle tepkimeye girmesini 6nledigi; nemli
ortamda agik birakilan kabartma tozunda bu maddelerin 6nceden tepkimeye girerek kabartma
etkisinin azalacagi tahmini (2 puan).

« 1.4 (5 puan): Analitik kimya (1 puan); paketteki maddenin miktari belirlendigi icin analizin nicel analiz
oldugu (2 puan). Ginlik hayata katki olarak kimya bilgisiyle yiyeceklerin tadinin ve dokusunun
iyilestirilmesi, gidalarin etikette belirtilen icerikle glvenli bicimde Uretilmesi, mutfakta dogru malzeme
secimi gibi uygun bir katki yazma (2 puan).

Ornek dogru cevap:

1.1. Kabartici kullaniimayan A keki kabarmamig, kabartma tozu kullanilan D keki iyi kabarmigtir. Buna
gOre kekin kabarmasini kabarticidan agiga ¢ikan CO, gazi saglar. Gaz kabarciklari pisirme sirasinda
Isinip genleserek hamuru kabartir.

1.2. Yogurt asidik oldugu icin bazik karbonatla tepkimeye girer ve daha fazla CO, gazi agiga ¢ikar; bu
yizden C keki B kekinden daha iyi kabarmistir. B kekinde karbonati notrlestirecek yeterli asit
olmadigindan bazik kalinti kekte acimsi, sabunu andiran bir tat olusturmustur. C kekinde yogurt bu bazik
maddeyi notrlestirdidi icin acimsi tat olusmamistir.

1.3. Kabartma tozunda hem bazik karbonat hem de asidik 6zellik gésteren disodyum difosfat bulunur.
Hamurdaki su ve firinin sicakhgiyla bu iki madde tepkimeye girip CO, agiga ¢ikarir; bu yizden D kekine
yogurt eklemeye gerek kalmamistir. Misir nisastasi nemi gekerek iki maddenin paket iginde tepkimeye
girmesini onler. Nemli ortamda acik birakilan kabartma tozunda maddeler 6nceden tepkimeye girer ve
kabartma tozu etkisini kaybeder.

1.4. Kimyager analitik kimyadan yararlanir. Paketteki sodyum bikarbonatin miktarini belirledigi igin
yaptid1 analiz nicel analizdir. Kimya bilgisi sayesinde mutfakta dogru kabarticiyi segerek yiyeceklerin
daha lezzetli olmasini saglayabilir, gidalarin igeriginin kontrol edilmesiyle glvenli Grinler tlketebiliriz.

Yanlis cevap: "Kek, yumurta sayesinde kabarmistir." "B kekinde karbonat az oldugu igin acimsi tat
olusmustur." Yogurdun bazik oldugunu ya da kabartma tozunun yalnizca karbonattan olustugunu
yazmak; nisastanin gorevini yalnizca "keki tatlandirmak" olarak agiklamak; kimyagerin galismasini
organik kimya veya nitel analiz olarak belirtmek yanhs kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya
sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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Dogru cevap:

e 2.1 (5 puan): Thomson teorisine gore pozitif ylikin atomun tamamina homojen olarak yayildigini,
atomda yUkun ve kitlenin toplandigi yogun bir merkez bulunmadigini ve elektronlarin alfa
taneciklerine gore ¢ok hafif oldugunu belirtme (3 puan). Bu nedenle alfa taneciklerinin hepsinin
levhadan hi¢ sapmadan ya da ¢ok kiguk acilarla saparak gegmesinin, buyuk acili sapmalar ve geri
dénmeler gdzlenmemesinin beklendigini tahmin etme (2 puan).

e 2.2 (6 puan, her ¢ikarim 2 puan): I: Atom hacminin blylk bélimu bogsluktur. 1l: Atomun pozitif yiki
cok kicuk bir bolgede (gekirdekte) toplanmistir; bu bélgenin yakinindan gegen pozitif yukli alfa
tanecikleri itilerek sapar. lll: Pozitif yikli ¢ekirdek ¢ok kiiglik ama kuitlesi buyik ve yogundur;
cekirdege dogrudan carpan az sayidaki tanecik geri doner.

e 2.3 (4 puan): Cekirdegin ¢api = 100 m + 10.000 = 0,01 m = 1 cm (2 puan; bir bilye blyUklGga).
Sonucun "Atom hacminin buyuk boélimi bosluktur." varsayimini destekledigini yazma (2 puan).

e 2.4 (5 puan): Asagidakilerden ikisi (ilk gikarim 3 puan, ikinci ¢ikarim 2 puan): Bilimsel teoriler test
edilebilir ngoriler igerir ve bu dngortler yeni deneylerle sinanir; bilimsel bilgi yeni kanitlar elde
edildikge degisir ve gelisir; bilim birikimlidir, bir bilim insaninin ¢alismasini baska bir bilim insani
ilerletir; teknolojinin ve deney ydntemlerinin gelismesi yeni kesiflerin yapilmasini saglar; Rutherford
teorisinde yer almayan nétron bilgisinin eklenmesi bilimsel bilginin eksiklerinin tamamlanabilecegini
gOsterir.

Ornek dogru cevap:

2.1. Thomson'a goére pozitif ylik atomun her yerine esit olarak dagiimistir ve atomda yogun bir merkez
yoktur. Elektronlar da alfa taneciklerinden ¢ok hafiftir. Bu durumda alfa taneciklerini gi¢li bigcimde itecek
ya da geri ¢evirecek bir bdlge olmadigindan taneciklerin hepsi levhadan sapmadan veya ¢ok az saparak
gecmeliydi.

2.2. |: Taneciklerin gogu sapmadan gectigine gore atomun bluyuk bolimua bogluktur. |l: Bazi tanecikler
blylk acilarla saptigina gore atomun pozitif yiki kiglk bir merkezde toplanmistir ve bu merkez pozitif
yUKklIU tanecikleri iter. 1ll: Cok az tanecik geri dondiigiine gore bu merkez gok kigiik ama kutlesi buyik ve
yogundur.

2.3. 100 m = 10.000 = 0,01 m = 1 cm. Futbol sahasi buyukligundeki atomun ¢ekirdegi bir bilye kadar
olurdu. Bu sonug, atom hacminin blyutk bélimdndn bosluk oldugu varsayimini destekler.

2.4. Rutherford'un 6ngoérusi yillar sonra Chadwick'in deneyleriyle dogrulanmistir. Buna gore bilimsel
teoriler test edilebilir 6ngoéruler igerir ve yeni deneylerle sinanir. Ayrica bilimsel bilgi yeni kanitlarla
degisip gelisir; nétronun kesfiyle atomun yapisina iligkin bilgimiz tamamlanmistir.

Yanlis cevap: Thomson modeline gore taneciklerin geri dénmesinin beklendigini yazmak; | numarali
sonucu "atomda gekirdek vardir" seklinde, 1ll numarali sonucu "elektronlar alfa taneciklerini geri gevirir"
seklinde yorumlamak; g¢ekirdegin c¢apint 10 m ya da 1 mm bulmak; nétronun kesfini "bilimsel bilgi
degismez" duslncesine kanit olarak gostermek yanhs kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya
sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

KIMYA DERSI - 9. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 2

3. Dogru cevap:

« 3.1 (5 puan): Bohr teorisine gore elektronlarin yalnizca belirli enerji diizeylerinde bulunabildigini;
Isitilan atomdaki elektronun enerji alarak (sogurma, absorbsiyon) daha yiiksek bir enerji diizeyine
¢iktigini ve atomun uyarildigini (2 puan); uyarilmis atomun kararsiz oldugu igin elektronun daha
dUsUk enerji dizeyine dénerken iki dlizey arasindaki enerji farkina esit enerjiyi 1sik olarak yaydigini
(yayma, emisyon) agiklama (2 puan). Her elementin atomlarindaki enerji diizeyleri ve diizeyler
arasindaki ener;ji farklari farkli oldugu igin yayilan 1s1gin renginin de elemente 6zgu oldugunu
belirtme (1 puan).

» 3.2 (5 puan): "Elektronlar ¢ekirdek ¢evresinde belirli dairesel yériingelerde hareket eder.”
varsayiminin gegerliligini yitirdigini yazma (1 puan). Nedenini Heisenberg belirsizlik ilkesine gore
elektronun konumu ile hizinin ayni anda kesin olarak belirlenemeyecegi, bu nedenle elektronun
belirli bir yoriingesinden stz edilemeyecegdi; modern atom teorisinde yoriingenin yerini elektronun
bulunma olasiliginin yliksek oldugu bolge olan orbitalin aldigi seklinde agiklama (2 puan). (Bohr
teorisinin gok elektronlu atomlarin davranisini agiklayamadigini belirten cevap da kabul edilir.)
Bilimsel bilginin yeni kanitlar ve bulgularla degisebilecegi, gelistirilebilecegi; degisen teorinin enerji
dlzeyi gibi gegerli kavramlarinin yeni teoride korundugu gikarimi (2 puan).

Ornek dogru cevap:

3.1. Bohr'a gore elektronlar ¢ekirdekten belirli uzaklikta, belirli enerjiye sahip diizeylerde bulunur. Atom
isitildiginda elektron enerji sogurarak daha ylksek bir enerji dizeyine ¢ikar ve atom uyariimis olur.
Uyarilmis atom kararsiz oldugundan elektron daha dusuk enerji dizeyine geri doner ve iki duzey
arasindaki enerji farki kadar enerjiyi i1sik olarak yayar. Her elementin enerji dizeyleri farkli oldugu igin
dizeyler arasindaki enerji farklari ve dolayisiyla yayilan i1s1gin rengi de her elemente 6zgudur.

3.2. Bohr'un "Elektronlar belirli dairesel yoriingelerde hareket eder." varsayimi gegerliligini yitirmistir.
Heisenberg belirsizlik ilkesine gore elektronun yeri ve hizi ayni anda kesin olarak belirlenemez; bu
yuzden elektronun izledigi belirli bir yéringeden s6z edilemez. Modern atom teorisinde elektronun
bulunma olasiliginin yiksek oldugu bdlgelere orbital denir. Bu durum, bilimsel bilginin yeni bulgularla
degisebilecegini ve gelistirilebilecegini gosterir; Bohr'un enerji diizeyi kavrami ise modern teoride de
kullaniimaktadir.

Yanlis cevap: Isik yaymay elektronun atomdan tamamen ayriimasiyla ya da elektronun enerji alirken
Istk yaymasiyla agiklamak; renklerin farkli olmasini "elementlerin sicakliklari farkhidir" diye aciklamak;
"Bohr teorisinin higbir varsayimi gegerli degildir." veya "Bilimsel bilgi kesindir ve degismez." demek;
gecerliligini yitiren varsayim olarak "elektronlar enerji dizeylerinde bulunur" ifadesini yazmak yanlis
kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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4. Dogru cevap:

* 4.1 (5 puan): A: 1s, B: 2s, C: 2p, D: 3s, E: 3p (bes eslestirmenin tamami dogruysa 3 puan, Ug¢ veya
dort eslestirme dogruysa 2 puan, bir veya iki eslestirme dogruysa 1 puan). Gerekge: Koparma
enerjisi en blylk olan elektronlar en disuik enerjili orbitalde bulundugundan enerji azaldikga orbital
enerjisinin 1s < 2s < 2p < 3s < 3p sirasiyla arttigini; 2 elektronlu gruplarin bir orbitalden olusan s
orbitaline, 6 elektronlu gruplarin ¢ orbitalden olusan p orbitallerine karsilik geldigini belirtme
(2 puan).

« 4.2 (5 puan): Onermenin gegersiz oldugunu belirtme (1 puan). Gerekge: 2. enerji seviyesindeki 2s
(B, 326 eV) ve 2p (C, 249 eV) elektronlarinin, 3. enerji seviyesindeki 3s (D, 29,2 eV) ve 3p (E, 15,8
eV) elektronlarinin koparma enerjileri farkhdir; ayni enerji seviyesinde p orbitallerinin enerjisi s
orbitalinin enerjisinden ylksektir (2 puan). C grubundaki 6 elektronun ayni enerjiye sahip olmasinin,
2p alt seviyesini olusturan Ug orbitalin (2px, 2py, 2pz) es enerijili oldugu bilgisini destekledigini yazma
(2 puan).

* 4.3 (5 puan): F grubunda 1 elektron bulunacagini (1 puan) ve bu elektronun 4s orbitalinde yer
alacagini tahmin etme (2 puan). Bu elektronun koparilmasi igin gereken enerjinin potasyumun diger
elektron gruplarininkinden kuguk olacagini; 4s orbitalinin, potasyumda elektron bulunan orbitaller
arasinda enerijisi en yluksek orbital oldugunu ve elektronun ¢ekirdekten en uzakta bulundugunu
gerekge olarak yazma (2 puan). (Olgiilen deger yaklasik 4,3 eV'tur.)

Ornek dogru cevap:

4.1. Koparma enerijisi blytk olan elektronlar daha disuk enerjili orbitallerde bulunur. Bu nedenle orbital
enerjileri A'dan E'ye dogru artar. 2 elektronlu gruplar s orbitaline, 6 elektronlu gruplar G¢ tane p orbitaline
aittir. Buna gore A: 1s, B: 2s, C: 2p, D: 3s, E: 3p'dir. Argonun elektron dizilimi 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°®
seklindedir.

4.2. Onerme gegersizdir. 2. enerji seviyesindeki 2s elektronlarini koparmak igin 326 eV, 2p elektronlarini
koparmak icin 249 eV gerekir. 3s icin 29,2 eV, 3p icin 15,8 eV gerekir. Buna gbre ayni ener;ji
seviyesindeki s ve p orbitallerinin enerijileri farkhdir, p orbitallerinin enerjisi daha yuksektir. C grubundaki
6 elektronun ayni enerjiye sahip olmasi, 2px, 2py ve 2pz orbitallerinin es enerijili oldugunu gdsterir.

4.3. F grubunda 1 elektron bulunur ve bu elektron 4s orbitaline yerlesir. 4s orbitali potasyumda elektron
bulunan orbitallerin en ytksek enerjili olanidir, bu elektron ¢ekirdekten de en uzaktadir. Bu ytzden onu
koparmak igin gereken eneriji, potasyumun diger bitln elektron gruplarindan daha kuguktar.

Yanhs cevap: A grubunu 3p, E grubunu 1s olarak eslestirmek (koparma enerijisi ile orbital enerijisi
arasindaki iligkiyi ters kurmak); 6 elektronlu gruplari s orbitaline yerlestirmek; dnermenin gecerli
oldugunu soylemek; F grubundaki elektronu 3d orbitaline yerlestirmek ya da bu elektronun koparma
enerjisinin en blylk olacagini yazmak yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun
bos birakilmasi sifir puandir.
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5.

Dogru cevap:

e 5.1 (5 puan): Siralama: 3p < 4s < 3d < 4p (3 puan; bir hata varsa 1 puan). 3d alt seviyesinin 5
orbitalden olustugunu (1 puan) ve bu orbitallerin es enerjili oldugunu (ayni ylkseklikte gosterildigini)
yazma (1 puan).

e 5.2 (8 puan; her 6nerme igin dogru degerlendirme 1 puan, gerekge 1 puan):

o |. Gegersiz. 4s orbitalinin enerjisi n degeri daha kiglk olan 3d orbitallerinin enerjisinden duguktr.

o Il. Gegerli. 1s < 2s < 3s < 4s ve 2p < 3p < 4p siralamalari, ayni tir orbitallerin enerjisinin n
arttikga arttigini gosterir.

o lll. Gegersiz. Ayni alt seviyedeki 2px, 2py ve 2pz orbitalleri ayni ylkseklikte gdsterilmistir; bu
orbitaller es enerijilidir.

o IV. Gegerli. Diyagramda 1. enerji seviyesinde 1 (1s), 2. enerji seviyesinde 4 (2s ve 2p), 3. eneriji
seviyesinde 9 (3s, 3p ve 3d) orbital bulunur.

« 5.3 (7 puan): Orlintii: Bir p alt seviyesinden sonra, bir Uist enerji seviyesinin s orbitali, ardindan bir alt
enerji seviyesinin d orbitalleri ve daha sonra s orbitaliyle ayni enerji seviyesinin p orbitalleri gelir (3p
— 4s — 3d — 4p) (2 puan). Tahmin: 5s, 4d, 5p (3 puan; yalnizca 5s ve 4d dogru siralanmissa 2
puan). Kutu sayilari: 5s igin 1, 4d igin 5, 5p igin 3 kutu (2 puan).

Ornek dogru cevap:
5.1. 3p < 4s < 3d < 4p. 3d alt seviyesi 5 orbitalden olusur ve bu orbitallerin enerjileri birbirine esgittir.

5.2. |. Gegersizdir; 4s orbitalinin n degeri 4 oldugu hélde enerjisi 3d orbitallerinden dusuktur. II.
Gegerlidir; 1s < 2s < 3s < 4s ve 2p < 3p < 4p'dir. lll. Gegersizdir; 2p orbitalleri ayni ylkseklikte
gOsterilmigtir, yani es enerjilidir. IV. Gegerlidir; 1. seviyede 1, 2. seviyede 4, 3. seviyede 9 orbital vardir.

5.3. Diyagramda 3p'den sonra bir Ust seviyenin s orbitali (4s), sonra bir alt seviyenin d orbitalleri (3d), en
son 4p orbitalleri gelmektedir. Ayni érlintilye goére 4p'den sonra 5s, 4d ve 5p gelir. 5s 1 kutuyla, 4d 5
kutuyla, 5p 3 kutuyla gosterilir.

Yanlis cevap: 3d orbitallerini 4s'den 6nce siralamak; 3d orbitallerinin farkli enerjilere sahip oldugunu
yazmak; | numarali énermeyi gegerli, Il numarali dnermeyi gegerli kabul etmek; 4p'den sonra 4d, 4f gibi
yalnizca n dederine gore siralama yapmak ya da 4d'yi 3 kutuyla, 5p'yi 5 kutuyla géstermek yanlis kabul
edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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6. Dogru cevap:

e 6.1 (6 puan; her kural igin genelleme 1 puan, ad 1 puan):
o X kurah (Aufbau ilkesi): Elektronlar orbitallere en disuk enerjili orbitalden baslayarak yerlesir;
disuk enerijili orbital dolmadan daha ylksek enerijili orbitale elektron yerlesmez.

o Y kurali (Pauli diglama ilkesi): Bir orbitalde en fazla iki elektron bulunabilir ve ayni orbitaldeki iki
elektron zit yonludar.

o Z kurali (Hund kurali): Es enerijili orbitallere elektronlar énce birer birer ve ayni yonde yerlesir,
bitln orbitaller yari dolu olduktan sonra zit yonlu elektronlarla eslesme baglar.

e 6.2 (6 puan; her sema igin uyulmayan kural 1 puan, dogru sema 1 puan):
o Sema 1 (¢C): Z kuralina (Hund) uymaz; 2p elektronlari ayri orbitallere ayni yonde yerlesmelidir.
Dogrusu: 1s 1|, 2s 1|, 2p 1 1 (Uglncl 2p orbitali bos).

o Sema 2 (gO): X kuralina (Aufbau) uymaz; 2s orbitali dolmadan 2p orbitallerine elektron
yerlesmistir. Dogrusu: 1s 1|, 2s 11, 2p 1] 1 1.

o Sema 3 (1,Mg): Y kuralina (Pauli) uymaz; 3s orbitalindeki iki elektron ayni yonlidur. Dogrusu: 1s

12810 2p 1L 11 11, 3s 1.

o 6.3 (3 puan): ,5P: 1s2 252 2p® 3s? 3p* (2 puan). 3p orbitallerindeki 3 elektron Hund kuralina gore ayri
orbitallere yerlestigi icin 3 yari dolu orbital vardir (1 puan).

Ornek dogru cevap:

6.1. X kurali: Elektronlar 6nce en dislk enerijili orbitale yerlesir; 1s dolmadan 2s'ye, 2s dolmadan 2p'ye
elektron gegmez. Bu Aufbau ilkesidir. Y kurali: Bir orbitale en fazla iki elektron yerlesir ve bu iki elektron
zit yonludur. Bu Pauli digslama ilkesidir. Z kurali: Es enerijili orbitallere elektronlar dnce tek tek ve ayni
yonde yerlesir, sonra eslesir. Bu Hund kuralidir.

6.2. Sema 1, Hund kuralina uymaz. Dogrusu 1s 1|, 2s 1], 2p 1 1 _ seklindedir. Sema 2, Aufbau ilkesine
uymaz; 2s dolmadan 2p'ye elektron yerlesmistir. Dogrusu 1s 1|, 2s 1|, 2p 1| 1 1 seklindedir. Sema 3,
Pauli digslama ilkesine uymaz; 3s'deki iki elektron ayni yonludir. Dogrusu 3s orbitalinde 1| olmalidir.

6.3. 15P: 1s? 282 2p® 3s? 3p°. 3p'deki Ug elektron (i¢ ayri orbitale ayni yonde yerlestigi icin 3 yari dolu
orbital vardir.

Yanlhs cevap: X kuralini "Bir orbitale en fazla iki elektron yerlesir." seklinde, Z kuralini "Elektronlar énce
eslesir, sonra tek kalir." seklinde acgiklamak; kural adlarini karistirmak (6r. X kuralina Hund kurali
demek); Sema 1'in Pauli diglama ilkesine uymadigini yazmak; 5P igin 1s2 2s? 2p® 3s" 3p* gibi bir dizilim
yazmak veya yari dolu orbital sayisini 1 bulmak yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar
veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

Bu sinav, 2026-2027 egitim dgretim yili 1. ddnem konu-soru dagihm tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 2 dagilimina gore,
Turkiye Yuzyih Maarif Modeli 9. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmigtir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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