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Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Bir 6grenci evde ayni tarifle dort kek hazirlamistir. Keklerde un, seker, yumurta ve yag miktarlari ile
pisirme sicakhdl ve siresi aynidir; yalnizca kabartici ve sivi malzeme degistiriimistir. Ogrencinin
gOzlemleri asagidaki tabloda verilmigtir.

Kek | Kabartici Sivi malzeme Gozlem

A Kullaniimadi. Sat Kabarmadi, yogun ve sert oldu.

B 1 cay kasigi karbonat Sit Az kabardi, acimsi, sabunu andiran bir tat olustu.
C 1 cay kasigi karbonat Yogurt lyi kabardi, acimsi tat olusmadi.

D 1 paket kabartma tozu Sat lyi kabard, acimsi tat olusmadi.

Bilgi: Karbonat (sodyum bikarbonat, NaHCO;) bazik o6zellik gdsterir; asidik maddelerle tepkimeye
girdiginde karbon dioksit (CO,) gazi acgiga ¢ikar. Yogurdun pH degeri yaklasik 4-4,5, siitlin pH degeri ise
yaklasik 6,7'dir. Kabartma tozunun etiketinde "igindekiler: misir nisastasi, kabarticilar (disodyum difosfat,
sodyum bikarbonat)" yazmaktadir. Disodyum difosfat, asidik 6zellik gosteren bir tuzdur.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. A ve D keklerindeki gozlemleri karsilastirarak kekin kabarmasini saglayan etkene iligkin bir
¢ikarim yapiniz. (5 puan)

1.2. B ve C keklerindeki g6zlemleri karsilastirarak yogurdun kekin kabarmasina ve tadina etkisini
aciklayiniz. (5 puan)

1.3. Kabartma tozunun igeriginden yararlanarak D kekinin, yogurt gibi asidik bir malzeme
eklenmeden iyi kabarmasinin nedenini agiklayiniz. Kabartma tozuna misir nigastasi eklenmesinin
ve kabartma tozu paketinin nemli ortamda a¢ik birakilmamasinin nedenini tahmin ediniz. (5 puan)

1.4. Kabartma tozu iireten bir firmada calisan kimyager, her paketteki sodyum bikarbonat
miktarinin etikette yazan degere uygun olup olmadigini kontrol etmektedir. Kimyagerin bu
calismada yararlandigi kimya alt disiplinini ve yaptigi analiz tiriinii (nitel, nicel) gerekgesiyle
yaziniz. Bu sorudaki orneklerden yola ¢ikarak kimya biliminin giinliik hayata bir katkisini
belirtiniz. (5 puan)
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Bir kimya o&gretmeni, &grencilerin okul laboratuvarinda yaptigi "seyreltik hidroklorik asit ¢ozeltisi
hazirlama ve ¢ozeltinin pH degerini 6lgme" deneyini gozlemlemis ve o6grencilerin uygulamalarini
asagidaki forma kaydetmigtir. Deneyde kullanilan derisik hidroklorik asit sisesinin etiketinde "Korozif
madde" ve "Tahris edici madde" piktogramlari bulunmaktadir.

No | Ogrencilerin uygulamalari

1 Derisik asit sisesini agmadan once etiketini okudular; koruyucu gozlik, eldiven ve onlik giydiler.
2 Derisik asit sisesini gceker ocagin icinde actilar.

3 Seyreltik asit hazirlamak igin derisik asit bulunan beherin igine su eklediler.

4 Cozelti hazirlamak igin gereken suyun hacmini beherglasin Gzerindeki gizgilerden olgtiiler.

5 Asit ¢ozeltisini pipetle aktarirken puar kullandilar.

6 Asit sisesinin kapagini kapatmadan deneye devam ettiler.

7 Asidin kokusunu tanimak igin siseyi yaklastirip kokladilar.

8 Deney bitince artan asit ¢dzeltisini lavaboya dokttiler.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Formdaki uygulamalardan yanhs olanlari belirleyiniz. Yanlis uygulamalarin her biri i¢in dogru
uygulamayi gerekgesiyle yaziniz. (10 puan)

2.2. 3 numarali uygulama sirasinda beherdeki sivi aniden iIsinmis ve bir miktar asit ¢ozeltisi bir
ogrencinin eline sigramigtir. Sivinin 1sinip sicramasinin nedenini agiklayiniz. Eline asit sigrayan
ogrencinin ilk olarak yapmasi gerekenleri yaziniz. (5 puan)

2.3. Ogretmen, bir sonraki derste kullanilacak deney yoénergesine giivenlik isaretleri eklemek
istemektedir. Deneyde kullanilan madde ve malzemeleri dikkate alarak yénergede bulunmasi
gereken iki giivenlik isaretini (piktogram) gerekgesiyle tahmin ediniz. (5 puan)
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3. Atomun yapisini agiklamak icin gelistirilen dort atom teorisine ait modeller, ortaya atildiklari tarih sirasi
gOzetiimeden asagida |, I, lll ve IV numaralariyla verilmistir. Modellerde siyah kiglk noktalar
elektronlari, "+" isaretleri pozitif yikl gdstermektedir.

I | i v

Bu teorilere ait bazi varsayimlar asagida verilmistir.

o a)Atomlar bélinemez, ici dolu kirelerdir. Bir elementin bitiin atomlari birbirinin aynisidir.

» b) Elektronlar, cekirdekten belirli uzakliklardaki dairesel yoriingelerde bulunur; her yoriingenin belirli
bir enerijisi vardir.

« c) Atomun merkezinde pozitif yuklu bir gekirdek bulunur; elektronlar gekirdegin gevresinde rastgele
dagilmis olarak hareket eder.

» ¢) Negatif yuklu elektronlar, pozitif yiklu bir kiirenin icine homojen olarak dagiimistir.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.1. Modelleri ait olduklari teorilerin ortaya atilis sirasina gore siralayiniz. Her modelin ait oldugu
atom teorisinin adini ve bu modelle uyumlu varsayimi (a, b, ¢, ¢) yaziniz. (6 puan)

3.2. Dalton teorisine ait a varsayiminda yer alan "Atomlar boliinemez." ve "Bir elementin biitiin
atomlari birbirinin aynisidir.” ifadelerinin sonraki bilimsel bulgularla nasil degistigini agiklayiniz.
(6 puan)

3.3. Dalton atom teorisinden Thomson atom teorisine gegilmesini saglayan bilimsel bulguyu

yaziniz. Thomson atom teorisinin giiniimiizde de gecerli olan bir varsayimini belirtiniz. (4 puan)

3.4. Bir 6grenci "Dalton atom teorisi sonraki teorilerle degistigine gore bu teorinin bilime hicbir
katkisi olmamisgtir." demistir. Bu yarglytr atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak
degerlendiriniz ve bilimsel bilginin degisebilirligine iliskin bir ¢ikarim yapiniz. (4 puan)
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Ernest Rutherford'un yonettigi deneylerde pozitif yikli alfa (a) tanecikleri ¢ok ince bir altin levhaya
gonderilmis, levhanin gevresine yerlestirilen ekranda taneciklerin garptigi noktalar gézlenmistir. Deneyin
sonuglari asagidaki gibi 6zetlenmigtir.

« |. Alfa taneciklerinin ¢ok biylk bélimu levhadan yoniini degistirmeden ya da ¢ok az saparak
gecmistir.
 |l. Taneciklerin kiigik bir b6limU blyuk agilarla sapmistir.

« lll. Cok az sayida tanecik geldigi ydne dogru geri donmugstir.
Bilgi: Alfa taneciklerinin kitlesi, elektronun kdtlesinin yaklasik 7300 katidir.
Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Deney yapilmadan 6nce kabul goren Thomson atom teorisinin varsayimlari dogru olsaydi
alfa taneciklerinin altin levhadan nasil gegmesi beklenirdi? Gerekgesiyle tahmin ediniz. (5 puan)

4.2. I, I ve Il numarali sonuglarin her birinden atomun yapisina iligkin hangi c¢ikarimin
yapilabilecegini yaziniz. (6 puan)

4.3. Rutherford'un bulgularina gore ¢ekirdegin yarigapi, atomun yarigapinin yaklasik on binde biri
kadardir. Bir atom, gapi bir futbol sahasinin uzunlugu kadar (yaklagik 100 m) olacak sekilde
buyiitilseydi ¢ekirdeginin ¢api kag cm olurdu? Hesaplayiniz. Buldugunuz sonucun Rutherford
atom teorisinin hangi varsayimini destekledigini yaziniz. (4 puan)

4.4. Rutherford, cekirdekteki pozitif yuklii taneciklerin kiitlesinin atom kiitlesinin yalnizca
yaklasik yarisi kadar oldugunu fark etmis ve ¢ekirdekte yiiksiiz tanecikler bulunmasi gerektigini
ongormistir. Bu yiiksiiz tanecikler (notronlar) 1932'de James Chadwick tarafindan
kesfedilmistir. Bu gelismeden bilimsel bilginin 6zelliklerine iligkin iki gikarim yapiniz. (5 puan)
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5. Deneysel verilerden yararlanilarak ¢izilen ve ¢ok elektronlu atomlarda bazi atom orbitallerinin bagil
enerjilerini gosteren diyagram asagida verilmistir. Diyagramda her kutu bir orbitali gostermektedir.
Kutular yukarida yer aldikga orbitalin enerjisi artmaktadir.

A ap
3d
4s
3p
.G:J\ 3s
=
(]
o))
2
g p
2s
1s

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. Diyagramdan yararlanarak 3d, 4p, 3p ve 4s orbitallerini bagil enerjilerine gore kiigiikten
biyiige siralayiniz. 3d alt seviyesinin kag orbitalden olustugunu ve bu orbitallerin enerjilerinin
birbirine gére durumunu yaziniz. (5 puan)

5.2. Asagidaki onermeleri diyagramdaki verilere gore "gegerli" ya da "gegersiz" olarak
degerlendiriniz ve her biri icin gerekgenizi yaziniz. (8 puan)

» |. Temel enerji seviyesi (n) buytk olan bir orbitalin enerjisi, n degeri kiiglik olan buttn orbitallerin

enerjisinden bayuktur.

« Il. Ayni trdeki orbitallerin enerjisi, temel enerji seviyesi arttikga artar.

« lll. 2px orbitalinin enerijisi, 2pz orbitalinin enerjisinden duisiktir.

« V. 1, 2 ve 3. temel enerji seviyelerinde n degeri arttikga o seviyede bulunan orbital sayisi artar.
5.3. Bir o6grenci, diyagramda 3p alt seviyesinden sonra gelen 4s, 3d ve 4p alt seviyelerinin
siralaniginda bir oriintii fark etmistir. Bu oriintiiyli kullanarak diyagrama 4p'den sonra eklenecek

li¢ alt seviyeyi sirasiyla tahmin ediniz. Bu alt seviyelerin her birinin diyagramda ka¢ kutuyla
gosterilecegini yaziniz. (7 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU
NO

OGRENME GCIKTISI

BECERILER

KiM.9.1.1. Kimya biliminin giinliik hayata katkisina iliskin
bilimsel ¢ikarim yapabilme

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, KB2.4. Cozimleme

KiM.9.1.2. Farkli ortamlarda kimyasal maddelerin

FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, KB2.4.

2
kullanimindan kaynaklanan problemleri ¢ézebilme Cozimleme, KB3.2. Problem Cézme
K.II.\/I.9.1.3.. At(?m te?-rllerllr?d.evlfl ve.nr.sa?/lm!e.lrl kullanarak FBAB10. Tiimevarimsal Akl Yiiritme, KB2.4.
3 bilimsel bilginin degisebilirligine iligkin bilimsel ¢ikarim .
. Cozimleme
yapabilme
KIM.9.1.3. Atom teorilerindeki varsayimlan kullanarak FBAB10. Ttimevarimsal Akil Yiiritme, KB2.4.
4 bilimsel bilginin degdisebilirligine iliskin bilimsel ¢ikarim .
. Coziimleme
yapabilme
. . o . o FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, FBABS. Bilimsel
KIM.9.1.4. Atom orbitallerinin bagdil enerijilerine iligkin e
5 Cikarim Yapma, KB2.4. Cézimleme, KB3.2. Problem

bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme

Cozme

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4

5 TOPLAM

20 20 20 20

20 100
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

e 1.1 (5 puan): Kabartici kullaniimayan A kekinin kabarmadigini, kabartici kullanilan D kekinin
kabardigini karsilastirma (2 puan). Kekin kabarmasini kabarticidan agiga ¢ikan gazin (CO,)
hamurdaki kabarciklarda toplanip 1sininca genlesmesinin sagladigi gikarimi (3 puan).

« 1.2 (5 puan): Yogurdun asidik oldugu icin karbonatla tepkimeye girerek daha fazla CO, gazi agiga
cikardigini ve kekin daha iyi kabarmasini sagladigini agiklama (3 puan). B kekinde karbonatin
tepkimeye girecek yeterli asit bulamadigini, geriye kalan bazik maddenin acimsi, sabunu andiran
tada yol actigini; C kekinde yodurdun asidik yapisinin bazik karbonati nétrlestirdigi icin bu tadin
olusmadigini acgiklama (2 puan).

« 1.3 (5 puan): Kabartma tozunda karbonatin yaninda asidik 6zellik gdsteren disodyum difosfatin
bulundugunu, hamurdaki su ve isinin etkisiyle bu iki maddenin tepkimeye girip CO, agiga
cikardigini, bu nedenle ayrica asidik malzeme gerekmedigini agiklama (3 puan). Misir nisastasinin
nemi ¢ekerek karbonat ile asidik tuzun paket icinde birbiriyle tepkimeye girmesini onledigi; nemli
ortamda agik birakilan kabartma tozunda bu maddelerin 6nceden tepkimeye girerek kabartma
etkisinin azalacagi tahmini (2 puan).

» 1.4 (5 puan): Analitik kimya (1 puan); paketteki maddenin miktari belirlendigi icin analizin nicel analiz
oldugu (2 puan). Glnlik hayata katki olarak kimya bilgisiyle yiyeceklerin tadinin ve dokusunun
iyilestirilmesi, gidalarin etikette belirtilen icerikle glvenli bicimde Uretilmesi, mutfakta dogru malzeme
secimi gibi uygun bir katki yazma (2 puan).

Ornek dogru cevap:

1.1. Kabartici kullaniimayan A keki kabarmamig, kabartma tozu kullanilan D keki iyi kabarmigtir. Buna
gOre kekin kabarmasini kabarticidan agiga ¢ikan CO, gazi saglar. Gaz kabarciklari pisirme sirasinda
Isinip genleserek hamuru kabartir.

1.2. Yogurt asidik oldugu icin bazik karbonatla tepkimeye girer ve daha fazla CO, gazi agiga ¢ikar; bu
yizden C keki B kekinden daha iyi kabarmistir. B kekinde karbonati notrlestirecek yeterli asit
olmadigindan bazik kalinti kekte acimsi, sabunu andiran bir tat olusturmustur. C kekinde yogurt bu bazik
maddeyi notrlestirdidi icin acimsi tat olusmamistir.

1.3. Kabartma tozunda hem bazik karbonat hem de asidik 6zellik gésteren disodyum difosfat bulunur.
Hamurdaki su ve firinin sicakhgiyla bu iki madde tepkimeye girip CO, agiga ¢ikarir; bu yizden D kekine
yogurt eklemeye gerek kalmamistir. Misir nisastasi nemi gekerek iki maddenin paket iginde tepkimeye
girmesini onler. Nemli ortamda acik birakilan kabartma tozunda maddeler 6nceden tepkimeye girer ve
kabartma tozu etkisini kaybeder.

1.4. Kimyager analitik kimyadan yararlanir. Paketteki sodyum bikarbonatin miktarini belirledigi igin
yaptid1 analiz nicel analizdir. Kimya bilgisi sayesinde mutfakta dogru kabarticiyi segerek yiyeceklerin
daha lezzetli olmasini saglayabilir, gidalarin igeriginin kontrol edilmesiyle glvenli Grinler tlketebiliriz.

Yanlis cevap: "Kek, yumurta sayesinde kabarmistir." "B kekinde karbonat az oldugu igin acimsi tat
olusmustur." Yogurdun bazik oldugunu ya da kabartma tozunun yalnizca karbonattan olustugunu
yazmak; nisastanin gorevini yalnizca "keki tatlandirmak" olarak agiklamak; kimyagerin galismasini
organik kimya veya nitel analiz olarak belirtmek yanhs kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya
sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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2. Dogru cevap:

e 2.1 (10 puan): Yanlis uygulamalar 3, 4, 6, 7 ve 8'dir. Her yanlis uygulamanin belirlenmesi ve dogru
uygulamanin gerekgesiyle yazilmasi 2 puan (yalnizca yanlis uygulamanin belirlenmesi 1 puan):
o 3: Seyreltme sirasinda asidin Gzerine su eklenmez; su beherine asit, baget yardimiyla yavasca
ve karistirilarak eklenir. Aside su eklendiginde ani 1Isinma ve sigrama olur.

o

4: Beherglas hacim dlgiminde kullanilmaz; dogru 6l¢gim igin mezlr veya pipet kullanilir.

o 6: Kimyasalin alindigi sisenin kapagi hemen kapatilmalidir; acik siseden asit buhari ortama
yayilir, sise devrilirse asit dokulur.

o

7: Kimyasal maddeler koklanmaz; asit buhari solunum yollarina ve gozlere zarar verir. Madde
etiketinden taninir.

o

8: Atik kimyasallar lavaboya dokulmez; uygun atik kabina konur. Asit, tesisati agindirir ve
¢cevreye zarar verir.

o 2.2 (5 puan): Derigik asit ile suyun karismasi sirasinda ¢ok i1si agiga ¢iktigini; aside az miktarda su
eklendiginde bu 1sinin kiglk bir hacimde birikip suyu aniden isittigini ve sivinin sigradigini agiklama
(2 puan). Asit sigrayan boélgenin hemen bol su ile en az 15 dakika yikanmasi (2 puan) ve durumun
hemen 6gretmene bildirilerek ilk yardim kurallarina gére hareket edilmesi (1 puan). (Yikamadan
sonra ders kitabinda belirtildigi gibi bélgeye zayif baz ¢ozeltisi uygulanabilecegini yazan cevap da
kabul edilir.)

« 2.3 (5 puan): Asagidakilerden ikisi gerekgesiyle (ilk isaret 3 puan, ikinci isaret 2 puan): Korozif
madde (derisik asit canli dokuyu tahrip eder ve metalleri asindirir); Gozllk kullan (asit sigramasi
gOzlere zarar verir); Koruyucu elbise giy (asit giysilere ve deriye zarar verir); Tahris edici madde (asit
buhari deriyi, g6zl ve solunum yollarini tahris eder); Maske kullan (derisik asitten ¢ikan buhar
solunmamalidir); Kirilabilir cam gavenligi (beher, pipet, mezir gibi cam malzemeler kullanilir).

Ornek dogru cevap:

2.1. 3, 4, 6, 7 ve 8 numarali uygulamalar yanhstir. 3: Asit Uzerine su eklenmemelidir; ani i1sinma ve
sigrama olur. Su beherine asit yavasca ve karistirilarak eklenmelidir. 4: Beherglas hassas hacim élgimu
icin uygun degildir; hacim mezur veya pipetle dlgtlmelidir. 6: Sisenin kapagi hemen kapatiimalidir; aksi
halde asit buhari ortama yayilir ve sise devrilirse asit dokulir. 7: Kimyasallar koklanmamalidir; asit
buhari burna, gézlere ve akcigerlere zarar verir. Maddeyi etiketinden tanimak gerekir. 8: Artan ¢ozelti
lavaboya degil, atik kabina dékilimelidir; asit tesisata ve ¢evreye zarar verir.

2.2. Asit ile su karisirken ¢ok is1 agiga c¢ikar. Asidin Uzerine az miktarda su eklendiginde bu 1sI az
miktardaki suyu birden isitir ve sivi sigrayabilir. Eline asit sigrayan 6grenci bdlgeyi hemen bol suyla en
az 15 dakika yikamali ve durumu hemen 6gretmene bildirmelidir.

2.3. Yénergede "Korozif madde" isareti olmalidir giinkt derisik hidroklorik asit canli dokuyu tahrip eder.
"Gozluk kullan" isareti de olmalidir ¢linkl seyreltme sirasinda asit sigrayabilir ve gdzlere zarar verebilir.

Yanlis cevap: 1, 2 veya 5 numarali uygulamalari yanlis olarak belirtmek; "Seyreltme igin asidin tGzerine
su eklenmelidir." demek; hacim 6lgiimu igin beherglasi 6nermek; asit sigrayan bolgeyi yalnizca bezle
silmeyi, yikamadan beklemeyi veya bolgeye derisik baz strmeyi 6nermek; deneyle ilgisi olmayan
isaretleri (Or. radyoaktif madde, tibbi atik) gerekgesiz yazmak yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanhs, belirsiz
cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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3. Dogru cevap:

e 3.1 (6 puan): Dogru siralama lll - | - IV - Il (2 puan). Eslestirmeler (her biri 1 puan): Ill Dalton atom
teorisi, a; | Thomson atom teorisi, ¢; IV Rutherford atom teorisi, c; Il Bohr atom teorisi, b.

« 3.2 (6 puan): "Atomlar bdlinemez." ifadesinin, atomun iginde elektron, proton ve nétron gibi daha
kiclik taneciklerin bulundugunun (atom alti taneciklerin) kesfedilmesiyle ve ¢ekirdek tepkimelerinde
atomlarin pargalanabildiginin anlasiimasiyla gegerliligini yitirdigini agiklama (3 puan). "Bir elementin
bitln atomlari birbirinin aynisidir." ifadesinin, ayni elementin nétron sayisi ve kutlesi farkli
atomlarinin (izotop atomlarin) bulunmasiyla gecerliligini yitirdigini agiklama (3 puan).

» 3.3 (4 puan): Negatif yuklU elektronun kesfedilmesi (katot 1sinlariyla yapilan deneylerde atomda
negatif yUkli taneciklerin bulundugunun gosteriimesi) (2 puan). Glnimizde de gegerli olan
varsayim: Atomda pozitif ve negatif yikler bulunur ya da atomdaki pozitif ve negatif yik sayilar esit
oldudu i¢in atom elektriksel olarak nétrdiir (2 puan).

e 3.4 (4 puan): Yarginin dogru olmadigini belirterek Dalton teorisinin "Madde atomlardan olusur." ve
"Farkli elementlerin atomlar birbirinden farkhdir." gibi varsayimlarinin ginimuizde de gegerli
oldugunu ve sonraki teorilere temel olusturdugunu agiklama (2 puan). Bilimsel bilginin yeni kanitlar
elde edildikge degdisebilecegi, gelistirilebilecegi ve birikerek ilerledigi; bir teori degistiginde gecerli
varsayimlarin korunup gegersiz olanlarin dizeltildigi gikarimi (2 puan).

Ornek dogru cevap:

3.1. Siralama llI, I, IV, Il seklindedir. Ill Dalton atom teorisine aittir ve a varsayimiyla uyumludur. |
Thomson atom teorisine aittir ve ¢ varsayimiyla uyumludur. IV Rutherford atom teorisine aittir ve ¢
varsayimiyla uyumludur. Il Bohr atom teorisine aittir ve b varsayimiyla uyumludur.

3.2. Atomun elektron, proton ve nétron gibi daha kuguk taneciklerden olustugu bulunmus, cekirdek
tepkimelerinde atomlarin parcalanabildigi gdsterilmistir. Bu nedenle atomlar bolinemez degildir. Ayrica
ayni elementin nétron sayilari ve kutleleri farkli olan atomlari (izotoplar) bulundugu igin bir elementin
batin atomlari birbirinin aynisi degildir.

3.3. Thomson'in katot i1sinlariyla yaptidi deneylerde negatif yUkli elektronun kesfedilmesi, atomun
boélinemez ve ici dolu bir kiire olmadigini géstermis ve Thomson teorisinin ortaya ¢gikmasini saglamistir.
Thomson'in "Atomdaki pozitif ve negatif ylik sayilari esittir, atom noétrdir." varsayimi glinimizde de
gecerlidir.

3.4. Bu yarg! yanhstir. Dalton'un "Madde atomlardan olusur." ve "Farkl elementlerin atomlari farklidir.
varsayimlari buglin de gecerlidir ve sonraki teoriler bu temel Uzerine kurulmustur. Buradan bilimsel
bilginin yeni kanitlarla degisebilecedi ve gelistirilebilecedi, bir teori degisirken gecerli varsayimlarin
korundugu sonucuna varilir.

Yanhlis cevap: Modelleri | - 1l - 1ll - IV ya da lll - IV -1 - Il seklinde siralamak; Il numarali modeli
Rutherford, IV numarali modeli Bohr teorisine ait olarak belirtmek; "Atomlar bolinemez." ifadesinin hala
gecerli oldugunu yazmak; elektronun kesfini Rutherford'a ya da Bohr'a baglamak; "Bilimsel bilgi
degistigine gore eski teorilerin hicbir varsayimi dogru degildir." demek yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlis,
belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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4. Dogru cevap:

* 4.1 (5 puan): Thomson teorisine gore pozitif ylikin atomun tamamina homojen olarak yayildigini,
atomda yikun ve kitlenin toplandigi yogun bir merkez bulunmadigini ve elektronlarin alfa
taneciklerine gore ¢ok hafif oldugunu belirtme (3 puan). Bu nedenle alfa taneciklerinin hepsinin
levhadan hi¢ sapmadan ya da ¢ok kiguk acilarla saparak gegmesinin, buyuk acili sapmalar ve geri
dénmeler gdézlenmemesinin beklendigini tahmin etme (2 puan).

e 4.2 (6 puan, her ¢ikarim 2 puan): I: Atom hacminin blylk bdlimu bogluktur. 1l: Atomun pozitif yiki
cok kicuk bir bolgede (gekirdekte) toplanmistir; bu bélgenin yakinindan gegen pozitif yukli alfa
tanecikleri itilerek sapar. lll: Pozitif yikli ¢ekirdek ¢ok kiiglik ama kuitlesi buyik ve yogundur;
cekirdege dogrudan c¢arpan az sayidaki tanecik geri déner.

e 4.3 (4 puan): Cekirdegin ¢api = 100 m + 10.000 = 0,01 m = 1 cm (2 puan; bir bilye blyUklGga).
Sonucun "Atom hacminin buyuk boélimi bosluktur." varsayimini destekledigini yazma (2 puan).

e 4.4 (5 puan): Asagidakilerden ikisi (ilk gikarim 3 puan, ikinci ¢ikarim 2 puan): Bilimsel teoriler test
edilebilir dngoriler igerir ve bu dngortler yeni deneylerle sinanir; bilimsel bilgi yeni kanitlar elde
edildikge degisir ve gelisir; bilim birikimlidir, bir bilim insaninin ¢alismasini baska bir bilim insani
ilerletir; teknolojinin ve deney ydntemlerinin gelismesi yeni kesiflerin yapilmasini saglar; Rutherford
teorisinde yer almayan nétron bilgisinin eklenmesi bilimsel bilginin eksiklerinin tamamlanabilecegini
gOsterir.

Ornek dogru cevap:

4.1. Thomson'a gore pozitif yik atomun her yerine esit olarak dagiimistir ve atomda yogun bir merkez
yoktur. Elektronlar da alfa taneciklerinden ¢ok hafiftir. Bu durumda alfa taneciklerini giigli bigcimde itecek
ya da geri gevirecek bir bdlge olmadigindan taneciklerin hepsi levhadan sapmadan veya ¢ok az saparak
gecmeliydi.

4.2. I: Taneciklerin ¢cogu sapmadan gegtigine goére atomun blyuk bolumu bosluktur. Il: Bazi tanecikler
blylk acilarla saptigina gore atomun pozitif yliki kiglk bir merkezde toplanmistir ve bu merkez pozitif
yUKIU tanecikleri iter. 1ll: Cok az tanecik geri dondiigiine gore bu merkez gok kiigiik ama kutlesi blyik ve
yogundur.

4.3. 100 m + 10.000 = 0,01 m = 1 cm. Futbol sahasi buyukligindeki atomun ¢ekirdegi bir bilye kadar
olurdu. Bu sonug, atom hacminin blyuk bélimudndn bosluk oldugu varsayimini destekler.

4.4. Rutherford'un ongorisi yillar sonra Chadwick'in deneyleriyle dogrulanmistir. Buna gore bilimsel
teoriler test edilebilir dngdéruler igerir ve yeni deneylerle sinanir. Ayrica bilimsel bilgi yeni kanitlarla
degisip gelisir; nétronun kesfiyle atomun yapisina iligkin bilgimiz tamamlanmistir.

Yanlis cevap: Thomson modeline gore taneciklerin geri dénmesinin beklendigini yazmak; | numarali
sonucu "atomda gekirdek vardir" seklinde, 1ll numarali sonucu "elektronlar alfa taneciklerini geri gevirir"
seklinde yorumlamak; g¢ekirdegin c¢capint 10 m ya da 1 mm bulmak; nétronun kesfini "bilimsel bilgi
degismez" duslncesine kanit olarak gostermek yanhs kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya
sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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5. Dogru cevap:

e 5.1 (5 puan): Siralama: 3p < 4s < 3d < 4p (3 puan; bir hata varsa 1 puan). 3d alt seviyesinin 5
orbitalden olustugunu (1 puan) ve bu orbitallerin es enerjili oldugunu (ayni ylkseklikte gosterildigini)
yazma (1 puan).

e 5.2 (8 puan; her 6nerme igin dogru degerlendirme 1 puan, gerekge 1 puan):

o |. Gegersiz. 4s orbitalinin enerjisi n degeri daha kiglk olan 3d orbitallerinin enerjisinden diguktr.

o Il. Gegerli. 1s < 2s < 3s < 4s ve 2p < 3p < 4p siralamalari, ayni tir orbitallerin enerjisinin n
arttikga arttigini gosterir.

o lll. Gegersiz. Ayni alt seviyedeki 2px, 2py ve 2pz orbitalleri ayni ylkseklikte gdsterilmistir; bu
orbitaller es enerijilidir.

o |V. Gegerli. Diyagramda 1. enerji seviyesinde 1 (1s), 2. enerji seviyesinde 4 (2s ve 2p), 3. eneriji
seviyesinde 9 (3s, 3p ve 3d) orbital bulunur.

« 5.3 (7 puan): Orlintii: Bir p alt seviyesinden sonra, bir Uist enerji seviyesinin s orbitali, ardindan bir alt
enerji seviyesinin d orbitalleri ve daha sonra s orbitaliyle ayni enerji seviyesinin p orbitalleri gelir (3p
— 4s — 3d — 4p) (2 puan). Tahmin: 5s, 4d, 5p (3 puan; yalnizca 5s ve 4d dogru siralanmissa 2
puan). Kutu sayilari: 5s icin 1, 4d igin 5, 5p igin 3 kutu (2 puan).

Ornek dogru cevap:
5.1. 3p < 4s < 3d < 4p. 3d alt seviyesi 5 orbitalden olusur ve bu orbitallerin enerjileri birbirine esgittir.

5.2. |. Gegersizdir; 4s orbitalinin n degeri 4 oldugu hélde enerjisi 3d orbitallerinden dusuktur. II.
Gegerlidir; 1s < 2s < 3s < 4s ve 2p < 3p < 4p'dir. lll. Gegersizdir; 2p orbitalleri ayni ylkseklikte
gOsterilmigtir, yani es enerjilidir. IV. Gegerlidir; 1. seviyede 1, 2. seviyede 4, 3. seviyede 9 orbital vardir.

5.3. Diyagramda 3p'den sonra bir Ust seviyenin s orbitali (4s), sonra bir alt seviyenin d orbitalleri (3d), en
son 4p orbitalleri gelmektedir. Ayni értntllye goére 4p'den sonra 5s, 4d ve 5p gelir. 5s 1 kutuyla, 4d 5
kutuyla, 5p 3 kutuyla gosterilir.

Yanlis cevap: 3d orbitallerini 4s'den 6nce siralamak; 3d orbitallerinin farkli enerjilere sahip oldugunu
yazmak; | numarali énermeyi gegerli, Il numarali dnermeyi gegerli kabul etmek; 4p'den sonra 4d, 4f gibi
yalnizca n dederine gore siralama yapmak ya da 4d'yi 3 kutuyla, 5p'yi 5 kutuyla géstermek yanlis kabul
edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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