KIMYA

YAZILIYA HAZIRLIK TYMM
1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 5 2026-2027
9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF 9. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Sert suyun kullanildigi evlerde su isiticisi ve gaydanlik gibi kaplarin i¢ ylUzeyinde zamanla kireg
(kalsiyum karbonat, CaCOQ;) birikir. Kireglenen su isiticisini temizlemek isteyen bir 6grenci, isiticinin
dibinden aldid1 esit blyUklikteki kireg pargalarini, icinde ayni hacimde farkli sivilar bulunan dért bardaga
koymustur. Ogrenci 10 dakika sonra yapti§i gozlemleri asagidaki tabloya kaydetmistir.

Bardak | Sivi Sivinin yaklasik pH Gozlem
degeri
1 Limon tuzu 2 Yogun gaz kabarciklari ¢ikti, kire¢ pargasi
cozeltisi ktgulda.
2 Sirke 2,5 Gaz kabarciklari ¢ikti, kireg pargasi kigulda.
3 Saf su 7 Degisiklik gézlenmedi.
4 Karbonat ¢ozeltisi 8 Degisiklik gézlenmedi.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. Tablodaki verilerden yararlanarak kirecin hangi ozellikteki (asidik, notr, bazik) maddelerle
etkilestigine iliskin bir gcikarim yapiniz. Buna goére 6grencinin su isiticisini temizlemek igin hangi
sivilari kullanabilecegini gerekgesiyle yaziniz. (5 puan)

1.2. Ogrencinin ailesi, mutfaktaki mermer tezgahta olusan kire¢ lekelerini de limon tuzu
cozeltisiyle temizlemeyi disiinmektedir. Mermerin biiyiikk olgilide kalsiyum karbonattan
olustugunu dikkate alarak bu uygulamanin tezgaha etkisini tahmin ediniz ve tezgahin temizligi
icin bir 6neride bulununuz. (5 puan)

1.3. Kireglenmis bir su isiticisinda suyun kaynama siiresinin uzadigi ve daha fazla elektrik
harcandigi bilinmektedir. Bu durumun nedenini agiklayiniz. Isitici, kire¢ ¢éziiciiyle temizlendikten
sonra birka¢ kez su doldurulup kaynatilarak bosaltiimaktadir. Bu islemin nedenini yaziniz. (5
puan)
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2.  Bir okulun temizlik gdrevlisi, temizlik malzemelerinin bulundugu dolabi diuzenlemeden 6nce Urunlerin
etiketlerini incelemis ve asagidaki tabloyu hazirlamistir.

Uriin Etken madde Asidik/bazik Etiketteki risk piktogramlari ve uyarilar
ozellik
Camasir Sodyum hipoklorit Bazik Korozif madde, Cevreye zararli madde; "Asitlerle
suyu (NaClO) temasi toksik gaz aciga cikarir."
Tuz ruhu Hidroklorik asit Asidik Korozif madde, Tahris edici madde
(HCI)
Lavabo Sodyum hidroksit Bazik Korozif madde
agicl (NaOH)

Gorevli, bu Urlnlerin UGgilini de ayni rafta yan yana saklamaktadir.
Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Gorevli, daha etkili bir temizlik yapabilmek icin camasir suyu ile tuz ruhunu ayni kovada
kanstirmayi disiinmektedir. Tablodaki bilgileri kullanarak bu disiincenin neden tehlikeli
oldugunu aciklayiniz. Lavabo acici ile tuz ruhunun birbirine karismasinin da tehlikeli olmasinin
nedenini tahmin ediniz. (5 puan)

2.2. Uriinlerin 6zelliklerini ve risk piktogramlarini dikkate alarak gérevlinin bu iiriinleri giivenli bir
sekilde saklayabilmesi i¢in li¢ 6neride bulununuz. (5 puan)

2.3. Gorevli, eldiven takmadan lavabo aciciyi kullanirken uriin eline ve koluna sigramistir.
"Korozif madde" piktograminin anlamindan yararlanarak gérevlinin hemen yapmasi gerekenleri
ve benzer bir kazanin yagsanmamasi i¢in alinmasi gereken énlemleri yaziniz. (5 puan)
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3.

Ernest Rutherford'un yonettigi deneylerde pozitif yikli alfa (a) tanecikleri ¢ok ince bir altin levhaya
gonderilmis, levhanin gevresine yerlestirilen ekranda taneciklerin garptigi noktalar gézlenmistir. Deneyin
sonuglari asagidaki gibi 6zetlenmigtir.

« |. Alfa taneciklerinin ¢ok biylk bélimu levhadan yoniini degistirmeden ya da ¢ok az saparak
gecmistir.
 |l. Taneciklerin kiigik bir b6limU blyuk agilarla sapmistir.

« lll. Cok az sayida tanecik geldigi ydne dogru geri donmugstir.
Bilgi: Alfa taneciklerinin kitlesi, elektronun kdtlesinin yaklasik 7300 katidir.
Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.1. Deney yapilmadan 6nce kabul géren Thomson atom teorisinin varsayimlari dogru olsaydi
alfa taneciklerinin altin levhadan nasil gegmesi beklenirdi? Gerekgesiyle tahmin ediniz. (5 puan)

3.2. I, I ve Il numarali sonuglarin her birinden atomun yapisina iligkin hangi c¢ikarimin
yapilabilecegini yaziniz. (6 puan)

3.3. Rutherford'un bulgularina gore ¢ekirdegin yarigapi, atomun yarigapinin yaklasik on binde biri
kadardir. Bir atom, gapi bir futbol sahasinin uzunlugu kadar (yaklagik 100 m) olacak sekilde
buyiitilseydi ¢ekirdeginin ¢api kag cm olurdu? Hesaplayiniz. Buldugunuz sonucun Rutherford
atom teorisinin hangi varsayimini destekledigini yaziniz. (4 puan)

3.4. Rutherford, cekirdekteki pozitif yiklii taneciklerin kitlesinin atom kiitlesinin yalnizca
yaklasik yarisi kadar oldugunu fark etmis ve ¢ekirdekte yiiksiiz tanecikler bulunmasi gerektigini
ongormistir. Bu yiiksiiz tanecikler (notronlar) 1932'de James Chadwick tarafindan
kesfedilmistir. Bu gelismeden bilimsel bilginin 6zelliklerine iligkin iki gikarim yapiniz. (5 puan)
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4,

Havai figseklerin renkleri, iclerine konulan metal bilesiklerinden kaynaklanir. Bu bilesikler isitildiginda
icerdikleri metale 6zgl renkte isik yayilir: Sodyum igerenler sari, stronsiyum igerenler kirmizi, baryum
icerenler yesil, bakir icerenler ise mavi-yesil renkte i1sik verir. Benzer sekilde icinde hidrojen gazi bulunan
bir tipten elektrik akimi gegcirildiginde yayilan 1sik bir prizmadan gegirilirse kesintisiz bir renk bandi
yerine yalnizca belirli renklerde (kirmizi, mavi-yesil ve mor) birkag ince gizgi gézlenir.

Buna gore asadidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Bohr atom teorisinin varsayimlarini kullanarak isitilan atomlarin 1sitk yaymasini ve her
elementin kendine 6zgii renkte i1sik vermesini agiklayiniz. (5 puan)

4.2. Bohr atom teorisi, hidrojen atomunun yaydigi 1s1g1 basariyla agiklamasina ragmen yerini
modern atom teorisine birakmistir. Bohr atom teorisinin giiniimiizde gegerliligini yitiren bir
varsayimini, gegerliligini yitirme nedeniyle birlikte yaziniz. Bu durumdan bilimsel bilginin
dogasina iligkin bir ¢ikarim yapiniz. (5 puan)

Hidrojen atomunda yalnizca bir elektron bulunur. Temel haldeki hidrojen atomunun 1s orbitalindeki
elektronunu daha yuUksek enerjili orbitallere ¢ikarmak (uyarmak) igin gereken enerjiler dlgilimus ve
asagidaki tabloda verilmigtir. Elektronu uyarmak icin gereken enerji ne kadar buylkse elektronun ¢iktigi
orbitalin enerjisi o kadar ytksektir.

Elektronun uyarildig: orbital 2s 2p 3s 3p 3d 4s

Gereken enerji (eV) 10,20 10,20 12,09 12,09 12,09 12,75

Bilgi: Elektronvolt (eV), atomlardaki enerji degisimlerini ifade etmek igin kullanilan bir enerji birimidir.
Hidrojen atomundaki elektronu 1s orbitalinden atomdan tamamen uzaklastirmak igin 13,60 eV enerji
gerekir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. Tablodaki verilere dayanarak hidrojen atomunda bir orbitalin enerjisinin neye bagh oldugunu
tahmin ediniz. Elektronu 4p ve 4d orbitallerine uyarmak igcin gereken enerjileri tahmin ederek
gerekgesini yaziniz. (5 puan)

5.2. Tablodaki verileri kullanarak ardisik enerji seviyeleri (2 ile 3, 3 ile 4) arasindaki enerji
farklarini hesaplayiniz ve bu farklarin nasil degistigini belirtiniz. Bu degisimden ve verilen
bilgiden yararlanarak elektronu 5s orbitaline uyarmak igin gereken enerjiyi yaklagik olarak
tahmin ediniz. (5 puan)
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6.

Bilim insanlari, bir atomdaki elektronlari atomdan koparmak icin gereken enerjileri deneylerle
Olgebilmektedir. Elektronu koparmak igin gereken enerji ne kadar bulylkse elektronun bulundugu
orbitalin enerjisi o kadar diguktar.

Temel héldeki argon (;gAr) atomu igin dlgllen degerler asagidaki tabloda verilmistir. Tabloda ayni
enerjiye sahip elektronlar bir grup olarak gosteriimis ve gruplar A, B, C, D ve E harfleriyle
adlandirniimigtir.

Elektron grubu A B Cc D E
Elektronu koparmak icin gereken enerji (eV) 3206 326 249 29,2 15,8
Gruptaki elektron sayisi 2 2 6 2 6

(Degerler yaklasik olarak verilmigtir. Elektronvolt (eV), atomlardaki enerji degisimlerini ifade etmek igin
kullanilan bir enerji birimidir.)

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

6.1. Tablodaki enerji degerlerini ve elektron sayilarini kullanarak A, B, C, D ve E gruplarindaki
elektronlarin hangi orbitallerde (1s, 2s, 2p, 3s, 3p) bulundugunu gerekgesiyle tahmin ediniz. (5
puan)

6.2. Bir 6grenci "Bir atomda ayni temel enerji seviyesinde bulunan biitiin orbitallerin enerjileri
esittir." 6nermesini ileri siirmiistiir. Bu 6nermeyi tablodaki verilerle degerlendiriniz. C grubundaki
6 elektronun ayni enerjiye sahip olmasinin orbitaller hakkinda hangi bilgiyi destekledigini yaziniz.
(5 puan)

6.3. Potasyum (;,K) atomunda argon atomundan bir fazla elektron bulunur. Potasyum atomu igin
benzer bir tablo hazirlandiginda yeni bir F grubu olugsmaktadir. F grubunda kag¢ elektron
bulunacagini ve bu elektronun hangi orbitalde yer alacagini tahmin ediniz. F grubundaki
elektronu koparmak igin gereken enerjinin potasyumun diger elektron gruplarina goére biiyik mii
kiiciik mu olacagini gerekgesiyle yaziniz. (5 puan)
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7. Bir kimya dgretmeni, temel haldeki atomlarda elektronlarin orbitallere yerlesmesini belirleyen G¢ kural
adlarini sdylemeden X, Y ve Z kurali olarak adlandirmistir. Ogretmen her kural igin kurala uyan ve
uymayan orbital semalarini asagidaki gibi tahtaya gizmistir. Semalarda her kutu bir orbitali, oklar ise
elektronlari ve elektronlarin yéninu géstermektedir.

X kurah

sB: [t |4 [t B [t [ t] [t stis [t |14
1s 2s 2p 1s 2s 2p 1s 2s

Kurala uyar. Kurala uymaz. Kurala uymaz.

Y kurah

Be: [1}] [t e [t1] [t Be: [t [ 1
1s 2s 1s 2s 1s 25

Kurala uyar. Kurala uymaz. Kurala uymaz.

Z kurah

AN R L] N (R (Y AN R [
1s 2s 2p 1s 2s 2p 1s 2s 2p
Kurala uyar. Kurala uymaz. Kurala uymaz.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

7.1. Kurallara uyan ve uymayan semalari karsilagtirarak X, Y ve Z kurallarinin her birini bir
genelleme ciimlesiyle ifade ediniz. Her kuralin adini yaziniz. (6 puan)

7.2. Temel haldeki atomlar icin cizilen asagidaki orbital semalarinin her birinin X, Y ve Z
kurallarindan hangisine uymadigini belirleyiniz. Her semanin kurallara uygun halini ¢iziniz. (6

puan)
Semal Sema 2 Sema 3
oC: | ] e 12Mg:
1s 2s 2p 1s 2s 2p 1s 2s 2p 3s

7.3. Belirlediginiz kurallari kullanarak temel haldeki ;sP atomunun elektron dizilimini yaziniz. Bu
atomun orbital semasinda kag¢ tane yari dolu orbital bulundugunu belirtiniz. (3 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU

15 OGRENME CIKTISI BECERILER

KiM.9.1.1. Kimya biliminin giinliik hayata katkisina iliskin

1 bilimsel gikarim yapabilme FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, KB2.4. C6zimleme
5 KiM.9.1.2. Farkli ortamlarda kimyasal maddelerin FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, KB2.4.
kullanimindan kaynaklanan problemleri ¢ézebilme Cozimleme, KB3.2. Problem Cézme

KiM.9.1.3. Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak
3 bilimsel bilginin degisebilirligine iligkin bilimsel ¢ikarim
yapabilme

FBAB10. Timevarimsal Akil YUritme, KB2.4.
Cozimleme

KiM.9.1.3. Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak
4 bilimsel bilginin degdisebilirligine iliskin bilimsel ¢ikarim
yapabilme

FBAB10. Tumevarimsal Akil Yiritme, KB2.4.
Cozimleme

. . L . o FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, FBABS. Bilimsel
KIM.9.1.4. Atom orbitallerinin bagdil enerijilerine iligkin

S bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme g;jkar::: Yapma, KB2.4. Gozimleme, KB3.2. Problem
Z

. FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, FBABS8. Bilimsel
KIM.9.1.4. Atom orbitallerinin bagil enerjilerine ilikin " G BELE [t .

6 - . . : Cikarim Yapma, KB2.4. Céztiimleme, KB3.2. Problem
bilimsel veriye dayali tahminde bulunabilme .
Cozme
7 KiM.9.1.5. Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuritme, KB2.4.
iliskin timevarimsal akil yuratebilme Cozimleme, KB3.2. Problem Cézme
PUANLAMA TABLOSU

1 2 3 4 5 6 7 TOPLAM

15 15 20 10 10 15 15 100
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1.

GCOZUMLER

Dogru cevap:

e 1.1 (5 puan): Kirecin pH degeri 7'den ki¢lk olan asidik sivilarla (limon tuzu ¢ozeltisi, sirke) etkilesip
gaz ¢ikisiyla ¢ozinduigunu, noétr (saf su) ve bazik (karbonat ¢ozeltisi) sivilarla etkilesmedigini belirten
cikarim (3 puan). Su isiticisinin temizligi i¢in limon tuzu ¢ozeltisi ve sirkenin kullanilabilecegini, bu
sivilarin asidik olduklari igin kireci ¢bzduklerini yazma (2 puan).

e 1.2 (5 puan): Mermer de kireg gibi kalsiyum karbonattan olustugu icin asidik limon tuzu ¢ézeltisinin
mermeri agsindiracagini; tezgahta matlasma, purizlenme ve leke olusacagini tahmin etme (3 puan).
Mermer tezgahin asidik temizleyicilerle degil, nétr (pH degeri 7'ye yakin) temizleyiciler ya da 1lik su
ve yumusak bir bezle temizlenmesi, limon ve sirke gibi asidik maddelerin tezgahta bekletiimemesi
Onerisi (2 puan).

« 1.3 (5 puan): Kire¢ tabakasinin isiy! iyi iletmedigini, 1sitici ile su arasinda yalitkan bir katman
olusturdugunu, bu nedenle suya ayni isinin aktarilmasi i¢in daha uzun sure ve daha fazla elektrik
enerjisi gerektigini agiklama (3 puan). Temizlikten sonra suyun kaynatilip dékilmesinin, isiticida
kalan kireg ¢ozicul (asit) kalintilarini uzaklastirarak sonradan hazirlanacak igeceklere karismasini ve
sagliga zarar vermesini 6nlemek i¢in yapildigini yazma (2 puan).

Ornek dogru cevap:

1.1. Kire¢ parcasi yalnizca pH degeri 7'den kiguk olan limon tuzu ¢ozeltisi ve sirkede gaz c¢ikararak
kigulmastir. Notr olan saf suda ve bazik olan karbonat ¢ozeltisinde degisiklik olmamistir. Buna goére
kire¢ asidik maddelerle etkilesir. Ogrenci su isiticisini asidik olduklari igin limon tuzu gdzeltisi ya da sirke
ile temizleyebilir.

1.2. Mermer de kalsiyum karbonattan olustugu icin limon tuzu ¢ozeltisi mermerle de etkilesir ve tezgahin
yuzeyini asindirir; tezgahta mat lekeler olugur. Mermer tezgah noétr bir temizleyici ya da ilik su ve
yumusak bir bezle temizlenmeli, tezgahin tzerinde limon ve sirke gibi asidik maddeler bekletiimemelidir.

1.3. Kireg 1s1y1 iyi iletmez. Isiticinin yUzeyini kaplayan kireg tabakasi isinin suya ge¢gmesini zorlastirdigi
icin su daha ge¢ kaynar ve daha fazla elektrik harcanir. Temizlikten sonra su kaynatilip dokuilerek
Isiticida kalan kire¢ ¢dzlicu kalintilari uzaklastirilir; bdylece bu kalintilarin iceceklere karismasi ve
sagliga zarar vermesi 6nlenir.

Yanhs cevap: "Kire¢ karbonat c¢ozeltisinde ¢oziunir." "Saf su da kireci ¢bzer." Mermerin asitten
etkilenmeyecegini ya da mermer tezgah igin limon tuzunun en uygun temizleyici oldugunu yazmak;
kaynama suresinin uzamasini "kire¢ suyu agirlastirir® gibi bilimsel olmayan gerekcgelerle agiklamak;
suyun kaynatilip dokilmesini yalnizca "isitictyl sogutmak igin" diye agiklamak yanhs kabul edilir.
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

KIMYA DERSI - 9. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 5

2,

Dogru cevap:

« 2.1 (5 puan): Camasir suyunun etiketinde asitlerle temasinda zehirli gaz agiga ¢iktiginin belirtildigini,
tuz ruhu asidik oldugu icin ikisi karistirildiginda zehirli klor (Cl,) gazinin olustugunu (2 puan); bu
gazin solundugunda 6ksuruk, nefes darligi, goézlerde yanma gibi saglik sorunlarina yol agtigini,
karisimin temizleme etkisini artirmadigini agiklama (1 puan). Lavabo agicinin bazik, tuz ruhunun
asidik oldugunu; ikisi karistiginda siddetli bir tepkime gerceklesecegini, acgida ¢ikan isiyla sivinin
sigrayarak yaniklara yol agabilecegini tahmin etme (2 puan).

o 2.2 (5 puan): Asagidakilerden t¢ uygun dneri 5 puan; iki 6neri 3 puan; bir dneri 1 puan: Asidik trin
(tuz ruhu) ile bazik Urlnleri (gamasir suyu, lavabo acici) ayri raflarda ya da ayri bélmelerde
saklamak; Urlnleri orijinal ambalajlarinda, etiketleri bozulmadan ve kapaklari sikica kapali olarak
saklamak; Urlnleri bos icecek siselerine aktarmamak; dolabi ¢ocuklarin ve 6grencilerin
ulasamayacagi, yiyeceklerden uzak, giines almayan, serin ve havalandirilan bir yerde kilitli tutmak;
cevreye zararli Urlnlerin atiklarini dojaya dokmemek.

o 2.3 (5 puan): Korozif maddenin canli dokuyu tahrip ettigini belirterek temas eden boélgeyi hemen bol
su ile en az 15 dakika yikama, trinin bulastigi giysiyi cikarma (2 puan); sikayet sirerse 112 Acil
Cagri Merkezini ya da 114 Ulusal Zehir Danisma Merkezini arayarak yardim isteme veya saglik
kurulusuna basvurma (1 puan). Onlem olarak eldiven, koruyucu gézliik ve uzun kollu giysi kullanma,
urdnu kullanmadan dnce etiketini okuma, Urlinu sigratmadan ve yuzi uzak tutarak dékme (2 puan).

Ornek dogru cevap:

2.1. Camasir suyunun etiketinde asitlerle temasi halinde toksik (zehirli) gaz agiga ¢iktigi yazmaktadir.
Tuz ruhu asidik oldugu i¢in camasgir suyuyla karistiginda zehirli klor gazi olusur. Bu gaz solundugunda
Oksuruk, nefes darligi ve gbzlerde yanmaya neden olur; karisim temizligi gliclendirmez, aksine sagligi
tehlikeye atar. Lavabo acici bazik, tuz ruhu ise asidiktir. Bu iki madde karisirsa siddetli bir tepkime olur,
¢ok I1sI agiga gikar ve sivi sigrayarak yaniklara yol acabilir.

2.2. Tuz ruhunu, camasir suyu ve lavabo agicidan ayri bir rafta saklamalidir. Urlnleri orijinal
ambalajlarinda, etiketleri bozulmadan ve kapaklari sikica kapali olarak tutmalidir. Dolabi édrencilerin
ulasamayacag|, yiyeceklerden uzak, havalandirilan bir yerde Kkilitli tutmalidir.

2.3. Korozif maddeler deriyi tahrip eder. Gorevli lavabo agicinin deddigi bolgeyi hemen bol suyla en az
15 dakika yikamali, GrGn bulasan giysisini ¢cikarmall ve yanma devam ederse 114 Ulusal Zehir Danisma
Merkezini arayip saglik kurulusuna basvurmalidir. Bundan sonra lavabo agiciyi kullanirken eldiven,
koruyucu gozlik ve uzun kollu giysi giymeli, Grinin etiketini okumali ve Grinu sigratmadan dokmelidir.

Yanlis cevap: "iki temizlik Griinii karistirilirsa daha giicli bir temizleyici olusur." "Asit ve baz karisinca
hicbir sey olmaz." Urlnlerin hepsinin ayni rafta yan yana saklanabilecegini, trlinlerin etiketsiz siselere
aktarilabilecedini yazmak; sigrayan UriinU yalnizca bir bezle silmeyi, bélgeye baska bir kimyasal stirmeyi
ya da hicbir sey yapmadan beklemeyi 6nermek yanhs kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya
sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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3.

Dogru cevap:

e 3.1 (5 puan): Thomson teorisine gore pozitif ylikin atomun tamamina homojen olarak yayildigini,
atomda yikun ve kitlenin toplandigi yogun bir merkez bulunmadigini ve elektronlarin alfa
taneciklerine gore ¢ok hafif oldugunu belirtme (3 puan). Bu nedenle alfa taneciklerinin hepsinin
levhadan hi¢ sapmadan ya da ¢ok kiguk acilarla saparak gegmesinin, buyuk acili sapmalar ve geri
dénmeler gdézlenmemesinin beklendigini tahmin etme (2 puan).

e 3.2 (6 puan, her ¢ikarim 2 puan): I: Atom hacminin blylk bélimu bogsluktur. 1l: Atomun pozitif yiki
cok kicuk bir bolgede (gekirdekte) toplanmistir; bu bélgenin yakinindan gegen pozitif yukli alfa
tanecikleri itilerek sapar. lll: Pozitif yikli ¢ekirdek ¢ok kiiglik ama kuitlesi buyik ve yogundur;
cekirdege dogrudan carpan az sayidaki tanecik geri doner.

e 3.3 (4 puan): Cekirdegin ¢api = 100 m + 10.000 = 0,01 m = 1 cm (2 puan; bir bilye blyUklGga).
Sonucun "Atom hacminin buyuk boélimi bosluktur." varsayimini destekledigini yazma (2 puan).

e 3.4 (5 puan): Asagidakilerden ikisi (ilk gikarim 3 puan, ikinci ¢cikarim 2 puan): Bilimsel teoriler test
edilebilir dngoriler igerir ve bu dngortler yeni deneylerle sinanir; bilimsel bilgi yeni kanitlar elde
edildikge degisir ve gelisir; bilim birikimlidir, bir bilim insaninin ¢alismasini baska bir bilim insani
ilerletir; teknolojinin ve deney ydntemlerinin gelismesi yeni kesiflerin yapilmasini saglar; Rutherford
teorisinde yer almayan nétron bilgisinin eklenmesi bilimsel bilginin eksiklerinin tamamlanabilecegini
gOsterir.

Ornek dogru cevap:

3.1. Thomson'a goére pozitif yik atomun her yerine esit olarak dagilmistir ve atomda yodun bir merkez
yoktur. Elektronlar da alfa taneciklerinden ¢ok hafiftir. Bu durumda alfa taneciklerini giigli bigcimde itecek
ya da geri gevirecek bir bdlge olmadigindan taneciklerin hepsi levhadan sapmadan veya ¢ok az saparak
gecmeliydi.

3.2. I: Taneciklerin godu sapmadan gectigine gore atomun buyuk bolimu bosluktur. Il: Bazi tanecikler
blylk acilarla saptigina gore atomun pozitif yliki kiglk bir merkezde toplanmistir ve bu merkez pozitif
yUKIU tanecikleri iter. 1ll: Cok az tanecik geri dondiigiine gore bu merkez gok kiigiik ama kutlesi blyik ve
yogundur.

3.3. 100 m + 10.000 = 0,01 m = 1 cm. Futbol sahasI buyukligundeki atomun ¢ekirdegi bir bilye kadar
olurdu. Bu sonug, atom hacminin blyuk bélimudndn bosluk oldugu varsayimini destekler.

3.4. Rutherford'un 6ngorusi yillar sonra Chadwick'in deneyleriyle dogrulanmistir. Buna gore bilimsel
teoriler test edilebilir dngdéruler igerir ve yeni deneylerle sinanir. Ayrica bilimsel bilgi yeni kanitlarla
degisip gelisir; nétronun kesfiyle atomun yapisina iligkin bilgimiz tamamlanmistir.

Yanlis cevap: Thomson modeline gore taneciklerin geri dénmesinin beklendigini yazmak; | numarali
sonucu "atomda gekirdek vardir" seklinde, 1ll numarali sonucu "elektronlar alfa taneciklerini geri gevirir"
seklinde yorumlamak; g¢ekirdegin c¢capint 10 m ya da 1 mm bulmak; nétronun kesfini "bilimsel bilgi
degismez" duslncesine kanit olarak gostermek yanhs kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya
sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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4. Dogru cevap:

« 4.1 (5 puan): Bohr teorisine gore elektronlarin yalnizca belirli enerji diizeylerinde bulunabildigini;
Isitilan atomdaki elektronun enerji alarak (sogurma, absorbsiyon) daha yiiksek bir enerji diizeyine
ciktigini ve atomun uyarildigini (2 puan); uyarilmis atomun kararsiz oldugu igin elektronun daha
dUsUk enerji dizeyine dénerken iki dlizey arasindaki enerji farkina esit enerjiyi 1sik olarak yaydigini
(yayma, emisyon) agiklama (2 puan). Her elementin atomlarindaki enerji diizeyleri ve diizeyler
arasindaki ener;ji farklari farkli oldugu igin yayilan 1s1gin renginin de elemente 6zgu oldugunu
belirtme (1 puan).

» 4.2 (5 puan): "Elektronlar ¢ekirdek ¢evresinde belirli dairesel yériingelerde hareket eder."
varsayiminin gegerliligini yitirdigini yazma (1 puan). Nedenini Heisenberg belirsizlik ilkesine gore
elektronun konumu ile hizinin ayni anda kesin olarak belirlenemeyecegi, bu nedenle elektronun
belirli bir yoriingesinden stz edilemeyecegdi; modern atom teorisinde yoriingenin yerini elektronun
bulunma olasiliginin yliksek oldugu bolge olan orbitalin aldigi seklinde agiklama (2 puan). (Bohr
teorisinin gok elektronlu atomlarin davranisini agiklayamadigini belirten cevap da kabul edilir.)
Bilimsel bilginin yeni kanitlar ve bulgularla degisebilecegi, gelistirilebilecegi; degisen teorinin enerji
dlzeyi gibi gegerli kavramlarinin yeni teoride korundugu gikarimi (2 puan).

Ornek dogru cevap:

4.1. Bohr'a goére elektronlar gekirdekten belirli uzaklikta, belirli enerjiye sahip diizeylerde bulunur. Atom
isitildiginda elektron enerji sogurarak daha ylksek bir enerji dizeyine ¢ikar ve atom uyariimis olur.
Uyarilmis atom kararsiz oldugundan elektron daha dusuk enerji dizeyine geri doner ve iki duzey
arasindaki enerji farki kadar enerjiyi i1sik olarak yayar. Her elementin enerji dizeyleri farkli oldugu igin
dizeyler arasindaki enerji farklari ve dolayisiyla yayilan i1s1gin rengi de her elemente 6zgudur.

4.2. Bohr'un "Elektronlar belirli dairesel yoringelerde hareket eder." varsayimi gecerliligini yitirmigtir.
Heisenberg belirsizlik ilkesine gore elektronun yeri ve hizi ayni anda kesin olarak belirlenemez; bu
yluzden elektronun izledigi belirli bir yéringeden s6z edilemez. Modern atom teorisinde elektronun
bulunma olasiliginin yiksek oldugu bdlgelere orbital denir. Bu durum, bilimsel bilginin yeni bulgularla
degisebilecegini ve gelistirilebilecegini gosterir; Bohr'un enerji diizeyi kavrami ise modern teoride de
kullaniimaktadir.

Yanlis cevap: Isik yaymay elektronun atomdan tamamen ayriimasiyla ya da elektronun enerji alirken
Istk yaymasiyla agiklamak; renklerin farkli olmasini "elementlerin sicakliklari farkhdir" diye aciklamak;
"Bohr teorisinin higbir varsayimi gegerli degildir." veya "Bilimsel bilgi kesindir ve degismez." demek;
gecerliligini yitiren varsayim olarak "elektronlar enerji dizeylerinde bulunur" ifadesini yazmak yanls
kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.
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5. Dogru cevap:

« 5.1 (5 puan): Ayni enerji seviyesindeki (n degeri ayni olan) s, p ve d orbitallerine uyarma enerijilerinin
esit oldugunu belirterek hidrojen atomunda orbitalin enerjisinin yalnizca temel enerji seviyesine (n)
bagl oldugunu, orbitalin tiriine bagh olmadigini tahmin etme (3 puan). 4p ve 4d orbitallerine uyarma
icin gereken enerjinin 4s ile ayni, yani 12,75 eV olacagini gerekgesiyle yazma (2 puan).

e 5.2 (5 puan): Farklari 12,09 - 10,20 = 1,89 eV ve 12,75 - 12,09 = 0,66 eV olarak hesaplama
(2 puan). Eneriji seviyesi arttikga ardisik seviyeler arasindaki enerji farkinin azaldigini belirtme
(1 puan). 5s icin gereken enerjinin 12,75 eV'tan blyUk, elektronu atomdan uzaklastirmak icin
gereken 13,60 eV'tan kiiguk olacagini; fark azalmaya devam edecegi i¢in 4 ile 5 arasindaki farkin
0,66 eV'tan kuguk olacagini belirterek yaklasik 12,9-13,2 eV araliginda bir deger tahmin etme
(2 puan). (Olgiilen deger yaklasik 13,05 eV'tur.)

Ornek dogru cevap:

5.1. Tabloda 2s ve 2p orbitallerine uyarma enerijileri esittir; 3s, 3p ve 3d orbitallerine uyarma enerjileri de
esitti. Buna gore hidrojen atomunda orbitalin enerjisi yalnizca bulundugu temel enerji seviyesine (n)
baghdir, orbitalin tirl enerjiyi degistirmez. Bu nedenle 4p ve 4d orbitallerine uyarma icin de 4s'deki gibi
12,75 eV gerekir.

5.2. 2 ile 3 arasindaki fark 12,09 - 10,20 = 1,89 eV, 3 ile 4 arasindaki fark 12,75 — 12,09 = 0,66 eV'tur.
Enerji seviyesi buyudikge seviyeler arasindaki fark kigllmektedir. 4 ile 5 arasindaki fark 0,66 eV'tan
daha kuguk olur ve uyarma enerjisi 13,60 eV'u gegemez. Bu nedenle 5s igin yaklasik 13,0 eV gerektigini
tahmin ederim.

Yanlis cevap: "Hidrojen atomunda d orbitallerinin enerjisi p orbitallerinden ylUksektir." 4p ve 4d igin
12,75 eV'tan farkli degerler (6r. 13,4 eV ve 14,0 eV) tahmin etmek; seviyeler arasindaki farkin sabit
kaldigini veya arttigini belirtmek; farki sabit kabul ederek 5s i¢in 12,75 + 0,66 = 13,41 eV bulmak; 5s igin
13,60 eV'tan buyuk ya da 12,75 eV'tan kuguk bir deger tahmin etmek yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanls,
belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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6. Dogru cevap:

e 6.1 (5 puan): A: 1s, B: 2s, C: 2p, D: 3s, E: 3p (bes eslestirmenin tamami dogruysa 3 puan, Ug¢ veya
dort eslestirme dogruysa 2 puan, bir veya iki eslestirme dogruysa 1 puan). Gerekge: Koparma
enerjisi en blylk olan elektronlar en disulk enerjili orbitalde bulundugundan enerji azaldikga orbital
enerjisinin 1s < 2s < 2p < 3s < 3p sirasiyla arttigini; 2 elektronlu gruplarin bir orbitalden olusan s
orbitaline, 6 elektronlu gruplarin ¢ orbitalden olusan p orbitallerine karsilik geldigini belirtme
(2 puan).

« 6.2 (5 puan): Onermenin gegersiz oldugunu belirtme (1 puan). Gerekge: 2. enerji seviyesindeki 2s
(B, 326 eV) ve 2p (C, 249 eV) elektronlarinin, 3. enerji seviyesindeki 3s (D, 29,2 eV) ve 3p (E, 15,8
eV) elektronlarinin koparma enerjileri farkhdir; ayni enerji seviyesinde p orbitallerinin enerjisi s
orbitalinin enerjisinden ylksektir (2 puan). C grubundaki 6 elektronun ayni enerjiye sahip olmasinin,
2p alt seviyesini olusturan Ug orbitalin (2px, 2py, 2pz) es enerijili oldugu bilgisini destekledigini yazma
(2 puan).

e 6.3 (5 puan): F grubunda 1 elektron bulunacagini (1 puan) ve bu elektronun 4s orbitalinde yer
alacagini tahmin etme (2 puan). Bu elektronun koparilmasi igin gereken enerjinin potasyumun diger
elektron gruplarininkinden kuguk olacagini; 4s orbitalinin, potasyumda elektron bulunan orbitaller
arasinda enerijisi en ylUksek orbital oldugunu ve elektronun g¢ekirdekten en uzakta bulundugunu
gerekge olarak yazma (2 puan). (Olgiilen deger yaklasik 4,3 eV'tur.)

Ornek dogru cevap:

6.1. Koparma enerijisi blyUk olan elektronlar daha disik enerjili orbitallerde bulunur. Bu nedenle orbital
enerjileri A'dan E'ye dogru artar. 2 elektronlu gruplar s orbitaline, 6 elektronlu gruplar G¢ tane p orbitaline
aittir. Buna gore A: 1s, B: 2s, C: 2p, D: 3s, E: 3p'dir. Argonun elektron dizilimi 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°®
seklindedir.

6.2. Onerme gegersizdir. 2. enerji seviyesindeki 2s elektronlarini koparmak igin 326 eV, 2p elektronlarini
koparmak icin 249 eV gerekir. 3s icin 29,2 eV, 3p icin 15,8 eV gerekir. Buna gbre ayni ener;ji
seviyesindeki s ve p orbitallerinin enerijileri farkhdir, p orbitallerinin enerjisi daha yuksektir. C grubundaki
6 elektronun ayni enerjiye sahip olmasi, 2px, 2py ve 2pz orbitallerinin es enerijili oldugunu gosterir.

6.3. F grubunda 1 elektron bulunur ve bu elektron 4s orbitaline yerlesir. 4s orbitali potasyumda elektron
bulunan orbitallerin en ytksek enerjili olanidir, bu elektron ¢ekirdekten de en uzaktadir. Bu ytzden onu
koparmak igin gereken eneriji, potasyumun diger bitln elektron gruplarindan daha kuguktar.

Yanhs cevap: A grubunu 3p, E grubunu 1s olarak eslestirmek (koparma enerijisi ile orbital enerijisi
arasindaki iligkiyi ters kurmak); 6 elektronlu gruplari s orbitaline yerlestirmek; 6nermenin gecerli
oldugunu soylemek; F grubundaki elektronu 3d orbitaline yerlestirmek ya da bu elektronun koparma
enerjisinin en blylk olacagini yazmak yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun
bos birakilmasi sifir puandir.
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7. Dogru cevap:

e 7.1 (6 puan; her kural igin genelleme 1 puan, ad 1 puan):
o X kurah (Aufbau ilkesi): Elektronlar orbitallere en diisik enerjili orbitalden baslayarak yerlesir;
disuk enerijili orbital dolmadan daha ylksek enerijili orbitale elektron yerlesmez.

o Y kurali (Pauli diglama ilkesi): Bir orbitalde en fazla iki elektron bulunabilir ve ayni orbitaldeki iki
elektron zit yonludar.

o Z kurali (Hund kurali): Es enerjili orbitallere elektronlar énce birer birer ve ayni yonde yerlesir,
bitln orbitaller yari dolu olduktan sonra zit yonlu elektronlarla eslesme baglar.

e 7.2 (6 puan; her sema igin uyulmayan kural 1 puan, dogru sema 1 puan):
o Sema 1 (¢C): Z kuralina (Hund) uymaz; 2p elektronlari ayri orbitallere ayni yonde yerlesmelidir.
Dogrusu: 1s 1|, 2s 1|, 2p 1 1 (Uglncl 2p orbitali bos).

o Sema 2 (gO): X kuralina (Aufbau) uymaz; 2s orbitali dolmadan 2p orbitallerine elektron
yerlesmistir. Dogrusu: 1s 1|, 2s 11, 2p 1] 1 1.

o Sema 3 (1,Mg): Y kuralina (Pauli) uymaz; 3s orbitalindeki iki elektron ayni yonlidur. Dogrusu: 1s

12810 2p 1L 11 11, 3s 1.

o 7.3 (3 puan): ,5P: 1s2 252 2p® 3s? 3p* (2 puan). 3p orbitallerindeki 3 elektron Hund kuralina gore ayri
orbitallere yerlestigi icin 3 yari dolu orbital vardir (1 puan).

Ornek dogru cevap:

7.1. X kurali: Elektronlar 6nce en duslk enerijili orbitale yerlesir; 1s dolmadan 2s'ye, 2s dolmadan 2p'ye
elektron gegmez. Bu Aufbau ilkesidir. Y kurali: Bir orbitale en fazla iki elektron yerlesir ve bu iki elektron
zit yonludur. Bu Pauli diglama ilkesidir. Z kurali: Es enerijili orbitallere elektronlar dnce tek tek ve ayni
yonde yerlesir, sonra eslesir. Bu Hund kuralidir.

7.2. Sema 1, Hund kuralina uymaz. Dogrusu 1s 1|, 2s 1], 2p 1 1 _ seklindedir. Sema 2, Aufbau ilkesine
uymaz; 2s dolmadan 2p'ye elektron yerlesmistir. Dogrusu 1s 1|, 2s 1|, 2p 1| 1 1 seklindedir. Sema 3,
Pauli digslama ilkesine uymaz; 3s'deki iki elektron ayni yonludir. Dogrusu 3s orbitalinde 1| olmalidir.

7.3. 15P: 1s? 282 2p® 3s? 3p®. 3p'deki g elektron (i¢ ayri orbitale ayni yonde yerlestigi icin 3 yari dolu
orbital vardir.

Yanlhs cevap: X kuralini "Bir orbitale en fazla iki elektron yerlesir." seklinde, Z kuralini "Elektronlar énce
eslesir, sonra tek kalir." seklinde acgiklamak; kural adlarini karistirmak (6r. X kuralina Hund kurali
demek); Sema 1'in Pauli diglama ilkesine uymadigini yazmak; 5P igin 1s2 2s? 2p® 3s" 3p* gibi bir dizilim
yazmak veya yari dolu orbital sayisini 1 bulmak yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar
veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 5 dagilimina gore,
Turkiye Yuzyih Maarif Modeli 9. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmigtir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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