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1.

Uzay araglariyla haberlegsmede kullanilan radyo sinyalleri, 1sik gibi saniyede yaklagik 3 - 10° km yol alir.
Asagidaki tabloda Diinya'nin bazi gok cisimlerine ve bir uzay aracina olan uzakliklari yaklasik olarak
verilmigtir.

Tablo: Diinya'ya Olan Yaklasik Uzakliklar

GOk cismi veya uzay araci Diinya'ya uzaklhigi (km)
Ay 3,84 - 10°

Gines 1,5-108

Mars (Diinya'ya en yakin oldugu konumda) 5,46 - 107

Voyager 1 uzay araci (2026 yili sonbaharinda) 2,6 - 10"

Bilgi: Diinya ile Mars arasindaki uzaklik, iki gezegenin yoriingelerindeki konumlarina gore yaklasik 5,46 -
107 km ile 4,01 - 10® km arasinda degisir. 1977'de firlatilan Voyager 1, Dinya'dan en uzakta bulunan
insan yapimi aragtir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. Tablodaki uzakliklan kiigiikten biiyiige dogru siralayiniz. Bir 6grenci bu siralamayi yalnizca
10'un kuvvetlerinin éniindeki sayilari (1,5 < 2,6 < 3,84 < 5,46) karsilastirarak yapmistir. Ogrencinin
yaptigi hatayi, uslii gosterimlerin karsilastinimasina dayanarak acgiklayiniz. (5 puan)

1.2. Bir sinyalin Diinya'dan bir hedefe ulagsma siiresinin nasil hesaplanabilecegine dair bir
onerme olusturunuz. Bu 6nermeyi kullanarak Diinya'dan gonderilen bir sinyalin Ay'a ulagsma
suresini ve Giines'ten ¢ikan 1s1gin Diinya'ya ulagsma siiresini saniye cinsinden uslii gosterimlerle
islem yaparak bulunuz. (5 puan)

1.3. Mars yiizeyindeki bir kesif aracina Diinya'dan "Dur." komutu gonderilmis, arag komutu alir
almaz Diinya'ya bir onay sinyali gondermistir. Mars'in Diinya'ya en yakin oldugu konumda,
komutun gonderilmesinden onay sinyalinin Diinya'ya ulagsmasina kadar en az kag¢ saniye
gegecegini bulunuz. Bu sonuca gore kesif aracinin Diinya'dan, uzaktan kumandali bir oyuncak
araba gibi anlik olarak yonlendirilememesinin nedenini agiklayiniz. (5 puan)

1.4. Bir 6grenci "Dinya'dan Voyager 1'e gonderilen bir sinyal, araca yaklasik 1 giinde ulasir.”
demistir. 1 giiniin 8,64 - 10* saniye oldugunu kullanarak 6grencinin ifadesini tislii gosterimlerle
islem yaparak degerlendiriniz. (5 puan)
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2,

Fotokopi makinelerinde ve yazicilarda kullanilan A serisi k&gditlarin boyutlari uluslararasi bir standartla
belirlenmistir. Bu serinin en buylk kagidi olan A0 k&gidinin alani 1 m#dir. AO kagidi, uzun kenarlarinin
orta noktalarindan gegen dogru boyunca kesildiginde iki tane A1 kagidi elde edilir. A1 kagidi ayni
bigimde kesildiginde iki tane A2 kagidi elde edilir. islem bu sekilde siirdirilerek A3, A4, A5, ... kagitlari
elde edilir. Serideki tim k&gitlarda uzun kenar uzunlugunun kisa kenar uzunluguna orani aynidir.

AO kagidi (alani 1 m?)

A2
B Al A4

A4 80 g/m?
A3 500 yaprak
A5 | A5 fotokopi kagidi paketi

a

Bilgi: K&gidin gramaji, 1 m? kagidin gram cinsinden kutlesidir. Fotokopi kagitlarinin gramaji genellikle 80
g/mzdir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. A4 kagidinin alanini metrekare cinsinden 2'nin kuvveti olarak yaziniz. Bir A0 kagidindan kag
tane A4 kagidi elde edilebilecegini lslii gosterimlerle islem yaparak bulunuz. Gramaji 80 g/m?
olan 500 yapraklik bir A4 kagit paketinin kitlesini hesaplayiniz. (5 puan)

2.2. A0 kagidinin uzun kenar uzunlugu a metre, kisa kenar uzunlugu b metredir. A1 kagidinin
uzun ve kisa kenar uzunluklarini a ve b cinsinden yaziniz. Kenar uzunluklarinin oraninin A0 ve A1
kagitlarinda ayni olmasindan yararlanarak a/b oranini kokli gésterimle bulunuz. (5 puan)

2.3.a- b =1 oldugunu ve 2.2'de buldugunuz orani kullanarak a ve b degerlerini kdklii gosterimle
yaziniz; b degerinin paydasini rasyonel sayi yapiniz. V2 = 1,189 ve “\8 = 1,682 olduguna gére A0
kagidinin kenar uzunluklarini milimetre cinsinden bulunuz. (5 puan)

2.4. A4 kagidinin kenar uzunluklarinin A0 kagidinin kenar uzunluklarinin kagta kagi oldugunu
2'nin kuvveti olarak yaziniz. 2.3'teki sonuglari kullanarak A4 kagidinin kenar uzunluklarini
milimetre cinsinden hesaplayiniz. Buldugunuz degerleri en yakin tam sayiya yuvarlayarak gtinliik
hayatta kullandiginiz A4 kagidinin olgiileriyle (210 mm x 297 mm) karsilastiriniz. (5 puan)
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3.

Canlilarin duyabildigi seslerin frekans araliklari tiirden tire degisir. Frekans, hertz (Hz) birimiyle olgulir.
Asagidaki tabloda insanin, képegin ve filin duyabildigi seslerin frekans araliklari yaklasik olarak
verilmistir. Tablodaki en dislk ve en ylksek frekanslar araliga dahildir.

Tablo: Bazi Canlilarin Duyabildigi Seslerin Yaklasik Frekans Araliklari

Canlh Duyabildigi en diisiik frekans (Hz) Duyabildigi en yiiksek frekans (Hz)
insan 20 20 000
Kopek 67 45 000
Fil 16 12 000

Bilgi: Duyma araliklari yasa, bireye ve élgiim ydntemine gére degisebilir. insanin duyamayacagi kadar
yiuksek frekansli seslere ultrases, duyamayacagi kadar disik frekansli seslere infrases denir. Filler
birbirleriyle infrases sinirindaki diisik frekansli seslerle de iletisim kurabilir.

insanin, képegin ve filin duyabildigi seslerin frekanslarindan (Hz) olugsan kiimeler sirasiyla A, B ve C
olsun. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.1. A, B ve C kiimelerini aralik gosterimiyle yaziniz ve her birini say1 dogrusunda gosteriniz. (5
puan)

3.2. Kopek egitiminde kullanilan bazi dudiikler, koépeklerin duyabildigi ancak insanlarin
duyamadigi frekanslarda ses c¢ikarir. Bu frekanslarin kiimesini A ve B kiimelerini kullanarak kiime
sembolleriyle ifade ediniz. Bu kiimeyi aralik gosterimiyle ve ortak 6zellik yontemiyle yazarak sayi
dogrusunda godsteriniz. (5 puan)

3.3. Ug canlinin da duyabildigi frekanslarin kiimesini ve bu canlilardan en az birinin duyabildigi
frekanslarin kiimesini kiime sembolleriyle ifade ederek aralik gosterimiyle yaziniz. 18 Hz frekansh
bir sesi bu canlilardan hangilerinin duyabilecegini kiime sembolleri kullanarak agiklayiniz. (5
puan)
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4. Bir kuyumcudaki dijital hassas terazi, kdtleyi gram cinsinden ve virglilden sonra iki basamakla
g6stermektedir. Ornegin terazinin ekraninda 0,00; 0,01; 0,02; ...; 2,37; 2,38; ... gibi degerler goriilebilir.
Terazinin tartabileceg@i en blyUk kitle g6z ardi edildiginde ekranda goérilebilecek degerlerin kimesi

T={x|x=n/100, n € N}
bigiminde ifade edilmektedir. (Bu metin soru icin hazirlanmistir.)
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. T kiimesi ile dogal sayilar (N), tam sayilar (Z) ve rasyonel sayilar (@) kiimeleri arasindaki alt
kiime iligkilerini inceleyiniz. Buldugunuz iligkileri sembollerle yazarak her birini
gerekgelendiriniz. (5 puan)

4.2. Kuyumcu bir yiiziigi tarttiginda ekranda 2,37 degerini gormiistir. Kuyumcunun "Yuziigin
kiitlesi 2,37 g ile 2,38 g arasinda bir deger olsaydi bile terazi bu degeri gosteremezdi." ifadesini, T
kiimesinin ve gergek sayilar kiimesinin sirali olma ve arada olma o6zellikleri agisindan
degerlendiriniz. (5 puan)

4.3. T kiimesinin toplama ve g¢arpma islemlerine gore kapali olup olmadigini inceleyiniz. Kapali
oldugu islem igin cebirsel gerekge, kapali olmadigi islem icin karsit 6rnek veriniz. Buldugunuz
sonuca gore ayri ayri tartilan iki liriiniin ekranda goriilen kiitlelerinin toplaminin da ekranda
goriilebilecek bir deger olup olmadigini agiklayiniz. (5 puan)
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5. Bir meydanin zemini es kare bigimli taslarla ddsenecektir. Désemeye ortadaki bir tagla baslanmisg,
ardindan bu tasin gevresi asagidaki sekilde gorildigu gibi i¢ ice kare halkalar olusturacak bigimde
taslarla gevrilmistir. Sekilde ortadaki tas ile ilk iki halka gdsterilmistir. (Bu metin soru icin hazirlanmistir.)

ortadaki tas

L

1. halka

\

/

\

- 2. halka

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. 1, 2 ve 3. halkalardaki tas sayilarini bulunuz. n pozitif tam sayi olmak lizere n. halkanin dig
sinirini olusturan karenin bir kenarinda kag tas bulundugunu n cinsinden yaziniz. n. halkadaki
tas sayisini iki tam karenin farki bigciminde ifade ediniz. (4 puan)

5.2. "Her halkadaki tas sayisi 8'in katidir." 6nermesini niceleyici kullanarak sembolik dille yaziniz.
Bu 6nermenin dogru oldugunu 6zdesliklerden yararlanarak cebirsel olarak ispatlayiniz. (4 puan)

5.3. Bir is¢i, ayirdigi 100 tasin tamamini kullanarak bir halkayi eksiksiz dosedigini soylemistir.
iscinin ifadesini 5.2'deki sonugtan yararlanarak degerlendiriniz. (2 puan)
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6. Meteoroloji istasyonlarindan atmosferdeki sicaklik, nem ve riizgar élgumleri igin radyosonde adi verilen
Olgim cihazlari balonlarla gékytzine gonderilir. Deniz kiyisindaki bir istasyondan birakilan balonun
Olcimlerine gbre bir glin deniz seviyesindeki hava sicakligi 24 °C olarak élgllmus, deniz seviyesinden
10 km ylkseklige kadar hava sicakhgi her 1 km'de 6 °C azalmistir. Bu Olgiimlere goére deniz
seviyesinden yuksekligi x km olan noktadaki hava sicakhgi (°C), [0, 10] araliginda tanimh T dogrusal
fonksiyonuyla modellenmistir. (Bu metin soru igin hazirlanmigtir.)

Bilgi: Atmosferin yerylzine en yakin katmaninda hava sicakligi, yikseldikge her 1 km'de ortalama 6,5
°C azalir; bu deger gline ve yere gore degisir.

f: R — R, f(x) = x seklinde tanimh f dogrusal referans fonksiyonu olmak Uzere asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

6.1. T fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz. T fonksiyonunun grafiginin, f fonksiyonunun
grafigine hangi déniigiimler uygulanarak elde edilebilecegini agiklayiniz. (5 puan)

6.2. T fonksiyonunun grafigini dik koordinat sisteminde ¢iziniz. T fonksiyonunun goériintii
kiimesini aralik gésterimiyle yaziniz. Fonksiyonun maksimum ve minimum degerlerini bularak bu
degerlerin baglamdaki anlamlarini agiklayiniz. (5 puan)

6.3. T fonksiyonunun sifirini bulunuz ve isaret tablosunu olusturunuz. Hava sicakliginin 0 °C'tan
diisiik oldugu yiikseklikleri aralik gosterimiyle yaziniz. (5 puan)

6.4. Bir ogrenci "Balonun iki farkh yukseklikte olctiigii hava sicakliklari birbirine esit olabilir.
demistir. Ogrencinin ifadesini T fonksiyonunun artanlik-azalanlik ve bire birlik 6zelliklerinden
yararlanarak degerlendiriniz. Bagska bir giin deniz seviyesindeki hava sicakhigi 30 °C olarak
olciilmiis, sicakhigin yiikseklikle azalma miktar ise degismemistir. Bu giin i¢in hava sicakliginin 0
°C oldugu yiiksekligi bulunuz ve iki giiniin sicaklik fonksiyonlarinin grafikleri arasindaki iligkiyi
agiklayiniz. (5 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU
NO

OGRENME GIKTISI

BECERILER

9.1.1. Gergek sayilarin Uslu ve kokli gosterimleriyle yapilan iglemlere
dair muhakeme yapabilme

KB2.7. Karsllastirma; MAB2.
Matematiksel Problem C6zme

9.1.1. Gergek sayilarin UslU ve kokli gosterimleriyle yapilan islemlere

MAB1. Matematiksel Muhakeme

r) Kk, (a, r, k e R, a#0) dogrusal fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iligkin
matematiksel muhakeme yapabilme

2 . . (KB2.10. GCikarim Yapma); MAB2.
CEAMIEL IO Matematiksel Problem C6zme
. - KB2.16.3. Analojik Akil Yiritme; MAB3.
9.1.2. Gergek sayi araliklarinin gosteriminde ve araliklarla ilgili ) )
3 . . . . . Matematiksel Temsil (MAB3.1.
islemlerde kiime sembol ve iglemlerinden yararlanabilme . .
Matematiksel Temsillerden Yararlanma)
KB2.7. Karslilastirma; MAB1.
4 9.1.3. Farkli say1 kiimelerinin 6zellikleri hakkinda muhakeme yapabilme | Matematiksel Muhakeme (KB2.10.
Cikarim Yapma)
KB2.16.3. Analojik Akil Yiritme; MAB1.
5 9.1.4. Gergek sayilarin islem 6zelliklerini cebirsel olarak ifade etmede Matematiksel Muhakeme (MAB1.1.
analojik akil ylrttebilme Matematiksel Dogrulama veya ispat
Yapma)
9.2.1. Gergek sayilarda f(x) = x seklinde tanimli dogrusal referans .
. e . . MAB1. Matematiksel Muhakeme
fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan tiretilen g(x) = a - f(x +
6 (MAB1.3. Cikarim Yapma); MAB2.

Matematiksel Problem C6zme

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 TOPLAM
20 20 15 15 10 20 100
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:
1.1. (5 puan)

o Uzakliklari 3,84 - 10°< 5,46 - 10" < 1,5 - 10® < 2,6 - 10" bigiminde, yani Ay, Mars, Giines, Voyager 1
sirasiyla dogru siralama (3 puan; yalnizca iki uzakligin yeri yanhssa 1 puan)
» Bilimsel gosterimde dnce 10'un kuvvetlerinin karsilastiriimasi gerektigini, 10'un kuvveti buyuk olan

sayinin daha blylk oldugunu; 10'un kuvvetlerinin 6ntindeki sayilarin ancak usler esit oldugunda
karsilastirilabilecegini agiklama (6r. 1,5 - 108 =15 - 107 > 5,46 - 107) (2 puan)

1.2. (5 puan)

e "Ulagma suresi = Uzaklik = Sinyalin 1 saniyede aldigi yol" énermesini yazma (1 puan)
o Ayicin (3,84 - 10°) = (3 - 10°%) = 1,28 - 10° = 1,28 saniye bulma (2 puan)

o Glnesicin (1,5 108) + (3 -10% =0,5-10%=5 - 102 = 500 saniye (8 dakika 20 saniye) bulma
(2 puan)

1.3. (5 puan)

» Komutun Mars'a ulagsma suresini (5,46 - 107) = (3 - 10°) = 1,82 - 102 = 182 saniye bulma (2 puan)

« Komutun gidisi ve onay sinyalinin dénusu icin en az 2 - 182 = 364 saniye (6 dakika 4 saniye)
gececegini bulma (1 puan)

e Aracin gonderdigi gortntilerin Dliinya'ya, Dinya'dan génderilen komutlarin da araca en az 3
dakikada ulastigini; bu strede ara¢ hareket etmeye devam edecedi icin 6nline ¢ikan bir engel

karsisinda zamaninda durdurulamayacagini, bu nedenle aracin dnceden gonderilen komutlarla ve
kendi algilayicilariyla hareket etmesi gerektigini agiklama (2 puan)

1.4. (5 puan)

« Sinyalin 1 giinde aldigi yolu (3 - 10°) - (8,64 - 10%) = 25,92 - 10° = 2,592 - 10" km bulma ya da
sinyalin Voyager 1'e ulasma suresini (2,6 - 10"°) + (3 - 10°) = 0,867 - 10° = 8,67 - 10* saniye bulma
(3 puan)

e 2,592 -10"=2,6-10" (yada 8,67 - 10* = 8,64 - 10*) oldugundan 6grencinin ifadesinin dogru
oldugunu belirtme (2 puan)

(Ogretmen igin not: NASA'nin agiklamasina gére Voyager 1'in Diinya'ya uzakhg 18 Kasim 2026'da 1
1sik gliniine, yani yaklagik 2,59 - 10" km'ye ulasmaktadir.)

Ornek dogru cevap: 1.1. Bilimsel gdsterimde verilen sayilar karsilastirilirken énce 10'un kuvvetlerine
bakilir. 10° < 107 < 108 < 10"° oldugundan siralama 3,84 - 10° < 5,46 - 10’ < 1,5 - 108 < 2,6 - 10", yani
Ay < Mars < Glines < Voyager 1 olur. Ogrenci 10'un kuvvetlerini dikkate almadigi igin hata yapmistir.
Ornegin 1,5 - 108 = 15 - 107 oldugundan Giines'in uzakligi Mars'in en yakin uzakliindan biyktir.
Oniindeki sayilar ancak 10'un kuvvetleri esitlendiginde karsilastirilabilir. 1.2. Ulagma slresi, uzakh@in
sinyalin 1 saniyede aldi§i yola boliinmesiyle bulunur. Ay igin (3,84 - 10°) + (3 - 10°) = 1,28 - 10°° = 1,28
saniyedir. Gunes igin (1,5 - 108) + (3 - 10%°) = 0,5 - 108° = 0,5 - 10® = 500 saniyedir. Glnes'ten ¢ikan 11k
Dinya'ya 8 dakika 20 saniyede ulagir. 1.3. Komut Mars'a (5,46 - 107) + (3 - 10°) = 1,82 - 102 = 182
saniyede ulasir. Onay sinyalinin donlsu de 182 saniye surer. Toplam en az 364 saniye, yani 6 dakika 4
saniye gecer. Arag bir engele yaklastiginda bu gortnti Diunya'ya 3 dakikadan fazla sirede ulasir, "Dur."
komutu da araca 3 dakikadan fazla sirede ulasir. Bu strede arag¢ engele carpabilir. Bu nedenle arag
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uzaktan kumandali bir oyuncak gibi anlik olarak yonlendirilemez. 1.4. Sinyal 1 glinde (3 - 10°) - (8,64 -
10%) = 25,92 - 10° = 2,592 - 10" km vyol alir. Bu deger yaklasik 2,6 - 10" km'dir ve Voyager 1'in
uzakh@ina esittir. Ogrencinin ifadesi dogrudur.

Yanlis cevap: Sayilari yalnizca 10'un kuvvetlerinin 6niindeki sayilara gore siralayan (Glnes, Voyager 1,
Ay, Mars); bolme isleminde Usleri gikarmak yerine toplayan (6r. Ay igin 1,28 - 10" saniye bulan) veya
bolen; Glines icin 5 - 10® saniye bulan; Mars igin yalnizca tek yon slresini (182 saniye) bulup onay
sinyalini hesaba katmayan; garpma isleminde Usleri carparak 25,92 - 10%° km bulan; "Uzay araglarina
sinyal aninda ulasir." bigiminde yorum yapan cevaplar ilgili dlglitlerden puan alamaz. Cevap veriimemesi
durumunda 0 puan verilir.
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2. Dogru cevap:
2.1. (5 puan)
« Her kesme igleminde alanin yariya indigini belirterek A4 kagidinin alanini 1 - 27" - 271 - 271 . 271 = 24
m? (1/16 m?) bulma (2 puan)
« Bir A0 kagidindan 1 + 2** = 2% = 16 tane A4 kagidi elde edilecegini bulma (1 puan)
 Paketin kutlesini 500 - 24 - 80 = 500 - 5 = 2500 g = 2,5 kg bulma (2 puan)

2.2. (5 puan)

o A1 kagidinin uzun kenarinin b metre, kisa kenarinin a/2 metre oldugunu yazma (2 puan)
e Oranlarin esitliginden a/b = b + (a/2) = 2b/a ve a* = 2b? esitligini elde etme (2 puan)

« ave b pozitif oldugundan a/b = V2 bulma (1 puan)
2.3. (5 puan)
e a=12 " besitligini a - b = 1 esitliginde yerine yazarak ¥2 - b2 =1, b2= 142 ve b = 1~3(x2) = 1/%2 m
bulma (2 puan)
« a=1/b="2m bulma (1 puan)
« Paydayi rasyonel sayi yaparak b = (1 - *V8)/(*N2 - *V8) = *V8/*V16 = “\8/2 m yazma (1 puan)
e a=1,189 m=1189 mmve b=1,682+ 2 =0,841 m = 841 mm bulma (1 puan)

2.4. (5 puan)

e A1 kagidinin kenarlarinin b ve a/2, A2 k&gidinin a/2 ve b/2, A3 kagidinin b/2 ve a/4, A4 kagidinin a/4
ve b/4 oldugunu belirterek A4 kagidinin kenar uzunluklarinin AO k&gidininkilerin 1/4 = 272 kati
oldugunu bulma (2 puan)

o A4 kagidinin kenar uzunluklarini 1189 - 22 = 297,25 mm ve 841 - 22 = 210,25 mm bulma (2 puan)

o Degerleri yuvarlayarak 297 mm ve 210 mm bulma ve bu dl¢ulerin glnlik hayatta kullanilan A4
kagidinin dlguleriyle ayni oldugunu belirtme (1 puan)

Ornek dogru cevap: 2.1. Her kesmede kagidin alani yariya iner. A1 kagidinin alani 2 m?, A2 kagidinin
alani 22 m? olur. Bu sekilde devam edilirse A4 kagidinin alani 24 m2 = 1/16 m?2 bulunur. Bir A0
kagidindan 1 + 2* = 2* = 16 tane A4 kagidi elde edilir. Bir A4 kagidinin kitlesi 80 - 2* =80 + 16 = 5
g'dir. 500 yapraklik paketin katlesi 500 - 5 = 2500 g, yani 2,5 kg'dir. 2.2. A0 k&gidi uzun kenarinin orta
noktasindan kesildiginde A1 k&gidinin uzun kenari b, kisa kenari a/2 olur. Oranlar esit oldugundan a/b =
b + (a/2) = 2b/a olur. icler dislar carpimi yapilirsa a2 = 2b2 ve a/b = V2 bulunur. 2.3. a =2 - b
oldugundan a - b = V2 - b2 =1 ve b2 = 142 olur. Buradan b = 17(\2) = 1/\2 mve a = 1/b = N2 m
bulunur. b = 1/4V2 = *V8/(*V2 - *\8) = *V8/*V16 = *\8/2 m'dir. a = 1,189 m = 1189 mm, b = 1,682 + 2 =
0,841 m = 841 mm'dir. 2.4. A1 kagidinin kenarlari b ve a/2, A2 kagidinin kenarlari a/2 ve b/2'dir. Her iki
kesmede kenarlar yariya indiginden A4 kagidinin kenarlari a/4 ve b/4, yani A0 kagidinin kenarlarinin 22
katidir. Uzun kenar 1189 - 22 = 297,25 mm = 297 mm, kisa kenar 841 - 22 = 210,25 mm = 210 mm'dir.
Bulunan dlguler, kullandigimiz A4 kagidinin 210 mm x 297 mm Olguleriyle aynidir.

Yanlis cevap: A4 kagidinin alanini 4 - 27" = 2 m? ya da 2* m? bulan; A0 kagidindan 4 ya da 8 tane A4
kagidi elde edilecegini sdyleyen; paketin kutlesini 500 - 80 = 40 000 g bulan; A1 k&gidinin kenarlarini
a/2 ve b/2 alan; a/b oranini 2 bulan; b = 1/*\2 ifadesinde payi ve paydayi *V2 ile genisleterek paydayi
rasyonel yaptigini disiinen; A4 kagidinin kenar uzunluklarini AO kagidininkilerin 24 kati alarak 74 mm
ve 53 mm bulan cevaplar ilgili dlgutlerden puan alamaz. Cevap verilmemesi durumunda O puan verilir.
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3. Dogru cevap:
3.1. (5 puan)
« A =120, 20 000], B =[67, 45 000] ve C =[16, 12 000] kapali araliklarini yazma (3 puan; her aralik 1
puan)

o Her araligi sayi dogrusunda ug noktalari i¢i dolu daire ile isaretleyerek gosterme (2 puan; yalnizca
bir veya iki aralik dogru gosterildiyse 1 puan)

3.2. (5 puan)
o Kopeklerin duyabildigi ancak insanlarin duyamadigi frekanslarin kiimesini B\ A (ya da B N A’)
biciminde ifade etme (1 puan)
« B\A=(20 000, 45 000] bulma (2 puan)
« Ortak 6zellik yontemiyle {x | 20 000 < x <45 000, x € R} bigiminde yazma (1 puan)
« Sayi dogrusunda 20 000 noktasini i¢i bos, 45 000 noktasini i¢i dolu daire ile isaretleyerek gosterme
(1 puan)
3.3. (5 puan)
« Ug canlinin da duyabildigi frekanslarin kiimesini AN B N C = [67, 12 000] bulma (2 puan; yalnizca
sembolle ifade edilip aralik yanhs bulunduysa 1 puan)

e En az birinin duyabildigi frekanslarin kiimesini Au B u C = [16, 45 000] bulma (2 puan; yalnizca
sembolle ifade edilip aralik yanhs bulunduysa 1 puan)

« 18 € C, 18 ¢ Ave 18 ¢ B oldugundan 18 Hz frekansh sesi yalnizca filin duyabilecegini agiklama
(1 puan)

Frekans (Hz), Olgeksiz

A 4

A (insan) 4——

20 20 000

B (kopek)

67 45 000

v

C (fil) _

16 12 000

B\A @

20 000 45 000

a

Ornek dogru cevap: 3.1. A = [20, 20 000], B = [67, 45 000], C = [16, 12 000] olur. Ug noktalar araliga
dahil oldugundan say! dogrusunda i¢i dolu daire ile g0sterilir (sekil). 3.2. Képeklerin duyabildigi ancak
insanlarin duyamadigi frekanslar B kiimesinde olup A kiimesinde olmayan frekanslardir. Bu kiime B \ A
ile gosterilir. B\ A = (20 000, 45 000] olur. Ortak 6zellik yontemiyle B\ A = {x | 20 000 < x £ 45 000, x
R} bigiminde yazilir. 20 000 Hz'i insan duyabildigi icin 20 000 araliga dahil degildir; sayl dogrusunda igi
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bos daire ile gosterilir. 3.3. Ug canlinin da duyabildigi frekanslar AN B N C = [67, 12 000] kiimesindedir.
Bu canlilardan en az birinin duyabildigi frekanslar Au B u C = [16, 45 000] kiimesindedir. 18 € C ancak
18 ¢ Ave 18 ¢ B oldugundan 18 Hz frekansli sesi yalnizca fil duyabilir.

Yanlis cevap: Araliklari agik aralik olarak yazan ya da ug noktalari i¢i bos daire ile gosteren; kopeklerin
duyabildigi ancak insanlarin duyamadigi frekanslart A\ B ya da A N B bigiminde ifade eden; B \ A
kiimesini [20 000, 45 000] ya da (20 000, 45 000) bulan; kesisim kimesini [16, 45 000], birlesim
kimesini [67, 12 000] bigciminde karistiran; 18 Hz'lik sesi insanin da duyabilecegini séyleyen cevaplar
ilgili 6lcttlerden puan alamaz. Cevap veriimemesi durumunda 0 puan verilir.

4. Dogru cevap:

4.1. (5 puan)

o N c T oldugunu, her k dogal sayisi i¢in k = 100k/100 ve 100k € N oldugu gerekgesiyle belirtme (2
puan; gerekgesiz yalnizca iliski yazildiysa 1 puan)

T c @Q oldugunu, T'nin her elemaninin iki tam sayinin orani (paydasi sifirdan farkli) bigciminde
yazilabildigi gerekgesiyle belirtme (1 puan)

e T ¢ 7z oldugunu karsit érnekle gosterme (6r. 0,01 € T ancak 0,01 ¢ z) (1 puan)
o 7 ¢ T oldugunu karsit 6rnekle gésterme (6r. =1 € Z ancak -1 € T) (1 puan)

4.2. (5 puan)

e T kiimesinin sirali oldugunu, elemanlarinin birbiriyle karsilastirilabildigini belirtme (6r. 2,37 < 2,38)
(1 puan)

e T kiimesinde arada olma 6zelliginin olmadigini gésterme: 2,37 = 237/100 ve 2,38 = 238/100 olup
237 ile 238 arasinda dogal say! bulunmadigindan 2,37 ile 2,38 arasinda T kiimesinin higbir elemani
yoktur (2 puan)

o Gergek sayllar kiimesinde arada olma 6zelligi oldugundan yizigun kitlesinin 2,37 ile 2,38 arasinda
bir gergek sayi (6r. 2,375 g) olabilecegini, terazinin bu degeri gésteremeyip yalnizca T kiimesindeki

bir degeri (2,37 ya da 2,38) gosterebilecegini belirterek kuyumcunun ifadesinin dogru oldugunu
aciklama (2 puan)

4.3. (5 puan)

e T kiimesinin toplama islemine gore kapali oldugunu cebirsel olarak gosterme: n, m € N igin n/100 +
m/100 = (n + m)/100 ve n + m € N oldugundan sonu¢ T kiimesinin elemanidir (2 puan)

e T kiimesinin ¢garpma islemine gore kapali olmadigini karsit érnekle gésterme: 0,01 - 0,01 = 0,0001 =
1/10 000 ve bu say1 n/100 bigiminde n dogal sayisiyla yazilamadigindan 0,0001 ¢ T (2 puan)

» T toplama islemine gore kapali oldugundan iki kitlenin toplaminin da virgulden sonra en ¢ok iki
basamakli, ekranda gorilebilecek bir deger oldugunu agiklama (1 puan)

Ornek dogru cevap: 4.1. Her k dogal sayisi k = 100k/100 bigiminde yazilabilir ve 100k bir dogal sayidir.
Bu nedenle N c T olur. T'nin her elemani n/100 bigiminde, iki tam sayinin orani oldugundan T c @Q olur.
0,01 € T ancak 0,01 ¢ Z oldugundan T ¢ Z olur. -1 € Z ancak -1 ¢ T oldugundan Z ¢ T olur. 4.2. T
kimesinin elemanlari birbiriyle kargilastinlabildigi icin T sirali bir kiimedir; érnegin 2,37 < 2,38 olur. 2,37
= 237/100 ve 2,38 = 238/100 bigiminde yazilir. 237 ile 238 arasinda dogal sayl olmadigindan 2,37 ile
2,38 arasinda T'nin hicbir elemani yoktur. Bu nedenle T kiimesinde arada olma 6zelligi yoktur. Gergek
sayllar kimesinde ise arada olma 6zelligi vardir. Ylzugun katlesi 6rnegin 2,375 g olabilir. Terazi bu
degeri gosteremez, ekranda T kiimesinin bir elemani olan 2,37 ya da 2,38 gorilir. Kuyumcunun ifadesi
dogrudur. 4.3. n, m € N olmak tzere n/100 + m/100 = (n + m)/100 olur. n + m € N oldugundan toplam
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T'nin elemanidir; T toplama iglemine gbre kapalidir. 0,01 € T oldugu halde 0,01 - 0,01 = 0,0001 sayisi
virgulden sonra dort basamaklidir ve T'nin elemani degildir. T garpma islemine gore kapali degildir. T
toplama iglemine gére kapali oldugundan ayri ayri tartilan iki Grinan ekranda goéralen kutlelerinin toplami
da ekranda gorulebilecek bir degerdir.

Yanhlis cevap: T c Zz yada T c N yazan; N ile T arasinda iligki olmadigini sdyleyen; "T kimesinin
elemanlari ondalik say! oldugu icin arada olma 0Ozelligi vardir." diyen; arada olma 6zelligini yalnizca
gercek sayilar igin inceleyip T kimesi igin incelemeyen; carpma isleminin kapali olmadigini géstermek
icin T kimesinde olmayan sayilarla 6rnek veren; toplama isleminin kapaliligini yalnizca tek bir 6rnekle
(6r. 0,01 + 0,02 = 0,03) gosterip genelleme yapan cevaplar ilgili dlgitlerden puan alamaz. Cevap
verilmemesi durumunda 0 puan verilir.
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5. Dogru cevap:
5.1. (4 puan)
« 1, 2 ve 3. halkalardaki tas sayilarini 32 — 12 =8, 52 — 32 = 16 ve 7> — 52 = 24 olarak bulma (1 puan)

« n. halkanin dis sinirini olusturan karenin bir kenarinda 2n + 1 tas bulundugunu yazma (1 puan)

» n. halkadaki tag sayisini, kenarinda 2n + 1 tas bulunan karedeki tas sayisindan kenarinda 2n - 1 tas
bulunan igteki karedeki tas sayisini gikararak (2n + 1)? = (2n — 1)? bigiminde ifade etme (2 puan)

5.2. (4 puan)

o Onermeyi vn € z* igin (2n + 1)? - (2n — 1)? = 8n biciminde (ya da "8'in katidir" ifadesini 8k, k € z* ile
gOstererek) sembolik dille yazma (1 puan)

« Iki terimin karelerinin farki 6zdesligiyle (2n + 1> - (2n - 12=[(2n+1)-(2n - 1)] - [(2n + 1) + (2n -
1)] =2 - 4n = 8n bulma ya da toplamin ve farkin karesi 6zdeslikleriyle (4n? + 4n + 1) — (4n?> - 4n + 1)
= 8n bulma (2 puan)

« n pozitif tam say! oldugundan 8n sayisinin 8'in kati oldugunu belirterek ispati tamamlama (1 puan)
5.3. (2 puan)

e 8n =100 esitliginden n = 12,5 bulundugunu, n pozitif tam sayi olmadigindan 100 tasla bir halkanin
eksiksiz dosenemeyecegini (100 sayisinin 8'in kati olmadidini) belirterek iscinin ifadesinin yanhs
oldugunu agiklama (2 puan; 100 sayisinin 8'in kati olmadigini belirtip is¢inin ifadesi hakkinda yargiya
varmayan cevap 1 puan). (12. halkada 96, 13. halkada 104 tas bulundugunu belirterek agiklayan
ogrenci de tam puan alir.)

Ornek dogru cevap: 5.1. 1. halkada 3 - 3 -1 =8tas, 2. halkada5-5-3-3=16tas, 3. halkada 7 - 7
- 5 -5 =24 tas vardir. n. halkanin dis sinirini olusturan karenin bir kenarinda 2n + 1 tas, bu halkanin
icinde kalan karenin bir kenarinda 2n — 1 tas bulunur. n. halkadaki tas sayisi (2n + 1) = (2n = 1)? olur.
5.2. Onerme: vn € z* igin (2n + 1)2 = (2n - 1)? = 8n'dir. Hipotez: n pozitif tam sayidir. Hikim: n.
halkadaki tag sayisi 8'in katidir. ispat: a2 - b2 = (a - b) - (a + b) dzdesligindea=2n+1ve b =2n - 1
alinirsa (2n+ 12 - (2n-12=[2n+1)-2n-1)] - [(2n + 1) + (2n = 1)] = 2 - 4n = 8n olur. n pozitif tam
say! oldugundan 8n sayisi 8'in katidir. Onerme dogrudur. 5.3. Bir halkadaki tas sayisi 8n oldugundan 8n
=100 ise n = 12,5 olur. n tam sayi olmadigindan 100 tasla bir halka eksiksiz désenemez. 12. halkada 96
tas, 13. halkada 104 tas vardir. iscinin ifadesi yanhstir.

Yanlis cevap: Halkalardaki tas sayilarini 8, 12, 16 ya da 9, 25, 49 olarak bulan; n. halkanin dig
kenarindaki tas sayisini 2n ya da n + 2 olarak yazan; n. halkadaki tas sayisini (2n + 1)? olarak yazan;
Onermeyi yalnizca ilk birkag¢ halka icin dogrulayip genel ispat yapmayan; (2n + 1)? ifadesinin agilimini
4n? + 1 biciminde yapan; 100 tasin 12 ya da 13. halkaya yettigini sGyleyen cevaplar ilgili dlgitlerden
puan alamaz. Cevap verilmemesi durumunda 0 puan verilir.

6. Dogru cevap:
6.1. (5 puan)

e T:[0,10] — R, T(x) = -6x + 24 cebirsel temsilini yazma (2 puan)

 ffonksiyonunun tanim araligindaki her elemanin -6 kati ile eslenmesiyle m(x) = —6x fonksiyonunun
grafiginin elde edildigini (dogrunun egimi 1'den —-6'ya degisir, dogru azalan olur ve y eksenine daha
yakin olur) agiklama (2 puan)

« m fonksiyonunun grafiginin y ekseni boyunca pozitif yonde 24 birim 6telendigini ve grafigin [0, 10]
arahgiyla sinirlandigini belirtme (1 puan)
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(T(x) = -6 - f(x — 4) yazarak f fonksiyonunun grafiginin x ekseni boyunca pozitif ydonde 4 birim
Otelendigini ve ardindan her elemanin —6 kati ile eslendigini agiklayan 6grenci de tam puan alir.)
6.2. (5 puan)

o Grafigi (0, 24) ve (10, —36) noktalari arasindaki dogru pargasi olarak gizme; (4, 0) noktasini
gosterme (2 puan)

e Gorlntd kiimesini [-36, 24] bulma (1 puan)

e Maksimum degeri 24 (x = 0), minimum degeri —36 (x = 10) bulma (1 puan)

« Hava sicakhginin en ylksek oldugu yerin deniz seviyesi (24 °C), en dusuk oldugu yerin 10 km
yukseklik (-36 °C) oldugunu agiklama (1 puan)

y Sicaklik (°C)

saa (0 24)

12

(4, 0)

B
>

O 6 8 10 ”
Yukseklik (km)
T(x) = —-6x + 24
-12
-24
—-36

(10, —36)

6.3. (5 puan)
e —6x + 24 = 0 denkleminden T fonksiyonunun sifirini x = 4 bulma (2 puan)
« lgaret tablosunu x € [0, 4) igin T(x) > 0, x =4 igin T(x) = 0, x € (4, 10] i¢in T(x) < 0 bigiminde
olusturma (2 puan)

« Hava sicakhginin 0 °C'tan dislk oldugu yikseklikleri (4, 10] bulma (1 puan)
6.4. (5 puan)
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e a=-6 <0 oldugundan T fonksiyonunun azalan oldugunu (x; < X, ise T(x;) > T(x,)), azalan dogrusal
fonksiyon bire bir oldugu icin farkli ylksekliklerde 6lgtlen sicakliklarin farkli oldugunu belirterek
ogrencinin ifadesinin yanlis oldugunu agiklama (2 puan)

« Yeni gun i¢in fonksiyonu S(x) = —6x + 30 yazip —6x + 30 = 0 denkleminden x = 5 km bulma (2 puan)

e S(x) = T(x) + 6 oldugunu, S fonksiyonunun grafiginin T fonksiyonunun grafiginin y ekseni boyunca
pozitif ydnde 6 birim dtelenmesiyle elde edildigini (dogrularin egimleri esit, —6) ve 0 °C yuksekliginin
1 km yukari kaydigini agiklama (1 puan)

Ornek dogru cevap: 6.1. Sicaklik deniz seviyesinde 24 °C'tur ve her 1 km'de 6 °C azalir. Bu nedenle T:
[0, 10] — R, T(x) = —=6x + 24 olur. f fonksiyonunun tanim araligindaki her eleman -6 kati ile eslenirse
m(x) = —6x fonksiyonu elde edilir; e§im 1'den —6'ya degisir ve dogru azalan olur. m fonksiyonunun grafigi
y ekseni boyunca pozitif ydonde 24 birim 6telenip [0, 10] araligiyla sinirlandiriirsa T fonksiyonunun grafigi
elde edilir. 6.2. Grafik, (0, 24) noktasindan (10, —36) noktasina uzanan ve x eksenini (4, 0) noktasinda
kesen dogru pargasidir. Gortntl kiimesi [-36, 24] araligidir. Maksimum deger 24'tlr; deniz seviyesinde
hava sicakligi en yuksektir. Minimum deger —-36'dir; 10 km yukseklikte hava sicakhdi en disiktir. 6.3.
-6x + 24 = 0 ise x = 4 olur; T fonksiyonunun sifiri 4'tlr. x € [0, 4) igin T(x) pozitif, x € (4, 10] igin T(x)
negatifti. Hava sicakligi (4, 10] araligindaki ylUksekliklerde 0 °C'tan dusiUktur. 6.4. T(x) = -6x + 24
fonksiyonunda x'in katsayisi negatif oldugundan T azalandir. Ylkseklik arttikga sicaklik strekli azalir;
farkl iki ylikseklikte sicakliklar farklidir, T bire birdir. Ogrencinin ifadesi yanlistir. Diger gin igin S(x) = —6x
+ 30 olur. -6x + 30 = 0 ise x = 5 km bulunur. S(x) = T(x) + 6 oldugundan S fonksiyonunun grafigi T
fonksiyonunun grafiginin y ekseni boyunca pozitif yonde 6 birim Otelenmis halidir. Egimler esit
oldugundan dogrular paraleldir ve 0 °C ylksekligi 4 km'den 5 km'ye ¢ikmistir.

Yanhlis cevap: Fonksiyonu T(x) = 6x + 24, T(x) = -6x — 24 ya da T(x) = 24x - 6 bigiminde yazan;
donusumleri "grafik 24 birim saga otelenir" bigiminde aciklayan; grafigi tanim araldi disina uzatarak
dogru olarak gizen; gorinti kiimesini [0, 24] ya da R olarak yazan; maksimum ve minimum degerleri yer
degistirerek yazan; sifir x = -4 ya da x = 24 bulan; isaret tablosunda igaretleri ters yazan; 0 °C'tan
disuk sicakliklarin bulundugu yukseklikleri [0, 4) olarak yazan; yeni ginde sifirin degismedigini ya da
grafigin x ekseni boyunca 6 birim 6telendigini sdyleyen cevaplar ilgili élgltlerden puan alamaz. Cevap
verilimemesi durumunda 0 puan verilir.

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagihm tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 2 dagilimina gore,
Turkiye Yuzyih Maarif Modeli 9. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmisgtir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmigtir. Milli Egitim Bakanlhginin resmi yayini degildir; gérseller Blender ile olusturulmustur.
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