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10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Dogrusal ve yatay bir tinelin duvarina, aralarindaki uzakhk 50 m olacak sekilde sira numarali uyari
levhalari yerlestirilmistir. TUnelde dogu yonunde hareket eden bir otomobildeki yolcu, otomobil levhalarin
hizasindan gecgerken kronometreyle zamani Olgerek asagidaki tabloyu olusturmustur. Otomobil t = 0
aninda 1. levhanin hizasindadir.

Tunel duvari
I
i I 1 } }
1. levha 2. levha 3. levha 4. levha 5. levha
1 1 1 1 1
' som ' s50m ' som ' som !
== v
e
t =i DOgU (+) i

Levha 1. levha 2. levha 3. levha 4. levha 5. levha
Levhanin hizasindan gegme ani (s) 0 2,5 5,0 7,5 10,0

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.1. Tablodaki verilere dayanarak otomobilin hareketinin tiiriinii belirleyiniz. Otomobil hareketini
degistirmeden siirdirirse t = 20 s aninda kaginci levhanin hizasinda olur? Gerekgesiyle yaziniz.
(5 puan)

1.2. Otomobilin ivmesi hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Gerekgesiyle agiklayiniz. (4 puan)
1.3. 1. levhanin bulundugu yeri referans noktasi (x = 0) segerek otomobilin (0-10) s araligindaki
konum-zaman grafigini ¢iziniz. Grafigin egiminden yararlanarak otomobilin hizini hesaplayiniz ve

sabit hizli hareket eden bir cismin yer degistirmesine iliskin matematiksel modeli yaziniz. (8
puan)
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2.  Bir demir yolu kontrol merkezi, birbirine paralel iki dogrusal ve yatay rayda hareket eden bir yik treni (Y)
ile bir yolcu treninin (Z) konumlarini izlemektedir. Raylarin yanindaki gézlem kulesinin hizasi referans
noktasi (x = 0), dogu yonl pozitif (+) yon olarak secilmistir. Trenlerin 6n uglarinin konumlari her 10
saniyede bir kaydedilerek asagidaki tablo olusturulmustur.

Zaman (s) 0 10 20 30
Y treninin konumu (m) -400 -250 -100 +50
Z treninin konumu (m) +1200 +950 +700 +450

Trenlerin hareketlerini degistirmeden strdirdigu kabul edildigine gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.
2.1. Tablodaki verileri kullanarak trenlerin hizlarini yonleriyle birlikte hesaplayiniz. (4 puan)

2.2. Trenlerin 6n uglari kaginci saniyede yan yana gelir? Bu ana kadar her bir trenin aldigi yolu
hesaplayiniz. (6 puan)

2.3. Trenlerin 6n uglari yan yana gelene kadar gegen siire i¢in trenlerin hiz-zaman grafiklerini ayni
eksen takiminda giziniz. (4 puan)

2.4. Ayni siire igin trenlerin konum-zaman grafiklerini ayni eksen takiminda giziniz. On uglarin
yan yana geldigi ani ve konumu grafik lizerinde gosteriniz. (6 puan)
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3. Bir test pistinde denenen K ve L otonom (surlclslz) otomobilleri, dogrusal ve yatay bir yolun paralel iki
seridinde hareket etmektedir. Dogu yonl pozitif (+) kabul edilmistir. Araglardaki sensorlerin her 2
saniyede bir kaydettigi hiz de@erleri tabloda, bu verilerle ¢izilen hiz-zaman grafigi sekilde verilmigtir.
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Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.1. K ve L araglarinin (0-8) s araligindaki hiz degigimlerini ve ivmelerini hesaplayiniz. Araglarin
ivme-zaman grafiklerini ayni eksen takiminda giziniz. (8 puan)

3.2. Asagidaki tabloyu (0-8) s arahigi i¢in doldurunuz. Tablodan yararlanarak bir aracin hizlanan
ya da yavaslayan hareket yapmasinin hiz ve ivme yonleriyle iliskisini genelleyiniz. (Yonler pozitif
(+) veya negatif () olarak yazilacaktir.) (8 puan)

Arag Hizin yonii ivmenin yonii Hareket durumu (hizlanan / yavaslayan)

K

L

FiziK DERSI - 10. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 3

4. Bir fizik laboratuvarinda dgrenciler, yatay ve sirtinmesi énemsiz bir ray Uzerinde hareket edebilen
pervaneli bir arabanin hizini hareket sensoériyle 6lgmektedir. Arabanin Uzerindeki pervane, arabayi
hareket yoniinde sabit bilyiiklikte bir kuvvetle itmektedir. Ogrenciler pervaneyi 1. denemede diisik, 2.
denemede ylksek gl¢ ayarinda galistirmaktadir. Her iki denemede de araba t = 0 aninda ayni noktadan
dogu yonunde 0,20 m/s hizla gegmekte ve sensér arabanin hizini her 0,5 saniyede bir kaydetmektedir.
Ogrencilerin elde ettigi veriler agagidaki tabloda verilmistir.

Zaman (s) 0 0,5 1,0 1,5 2,0
1. denemede arabanin hizi (m/s) 0,20 0,35 0,50 0,65 0,80
2. denemede arabanin hizi (m/s) 0,20 0,50 0,80 1,10 1,40

Tablodaki verileri analiz ederek her iki denemede de arabanin sabit ivmeli hareket yaptigini
kanitlayiniz ve arabanin her denemedeki ivmesini hesaplayiniz. iki denemeyi karsilastirarak ivme
ile hiz degisimi arasindaki iligkiyi genelleyiniz. Ulastiginiz genellemeyi kullanarak 1. denemede
arabanin t = 2,5 s anindaki hizini tahmin ediniz. (10 puan)
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5. Bir robotik yarismasinda K, L ve M robotlari, yan yana bulunan G¢ dogrusal ve yatay seritte dogu
yoninde hareket etmektedir. Yarismay! yukaridan kaydeden kameranin gorintilerinden 1 saniye
araliklarla alinan karelerde robotlarin 6n uglarinin konumlari, her bélmesi 0,5 m olan bir 1zgara Uzerinde
isaretlenmistir. Sekilde her noktanin zerinde, o konumun hangi ana ait oldugu yazilmistir. Robotlarin
konumlari ayrica tabloda verilmistir.

Dogu (+)
K 0s 1ls 2s 3s 4s
® & ® @
L 0[5 1ls 2s 35 4s
® ® ® ®
Ols 1s 25 3s 4s
M & o o o
0 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Konum (bélme) - 1 bdlme =0,5m
Zaman (s) 0 1 2 3 4
K robotunun konumu (bdlme) 0 3 6 9 12
L robotunun konumu (bdime) 0 1 4 9 16
M robotunun konumu (béime) 0 7 12 15 16

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. Robotlarin ardisik 1 s'lik zaman araliklarindaki yer degistirmelerini karsilastirarak her
robotun hareket tiiriinii (sabit hizli, diizgiin hizlanan, diizgiin yavaslayan) gerekgesiyle
belirleyiniz. (5 puan)

5.2. L ve M robotlarinin ivmelerinin yoniinii belirleyiniz. ivmenin yoniinii hiz degisiminin yoniiyle

iliskilendirerek agiklayiniz. (5 puan)

5.3. Her 1 s'lik zaman araligindaki ortalama hizlardan yararlanarak L ve M robotlarinin ivmelerinin
buyiikliklerini hesaplayiniz ve karsilastiriniz. K robotunun ivmesi hakkinda ne soylenebilir? (5
puan)
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6.

Dogrusal ve yatay bir rayda sabit hizla ilerleyen bir tramvayin vatmani, 75 m ileride raylara devrilmis bir
agac dali gorir ve bir siure sonra acil frene basar. Vatmanin dah fark ettigi an t = 0 kabul edilmistir.
Tramvaydaki olay kayit cihazinin her saniye kaydettigi hiz degerleri agagidaki tabloda verilmigtir.

Zaman (s) 0 1 2 3 4 5 6 7

Hiz (m/s) 15 15 12,5 10 7,5 5 2,5 0

Bilgi: Tramvaylar normal frenlemede yaklasik 1,2-1,5 m/s?, acil frenlemede ise yaklasik 2,5-3 m/s?
blayukligunde ivmeyle yavaslayabilir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

6.1. Tablodaki verileri kullanarak tramvayin (0-7) s arahgindaki hiz-zaman grafigini ¢iziniz.
Grafikten yararlanarak tramvayin frenleme sirasindaki ivmesini hesaplayiniz ve (0-7) s araligi igin
ivme-zaman grafigini giziniz. (10 puan)

6.2. Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alandan yararlanarak tramvayin, vatmanin dah fark
etmesinden durmasina kadar yaptigi yer degistirmeyi hesaplayiniz. Frenleme araligindaki (1-7 s)
yer degistirmeyi Ax = vyt = '2-a-t* matematiksel modeliyle de (t: frenleme siiresi, a: ivmenin
buyiikligi) hesaplayarak buldugunuz sonucu grafikte frenleme araligina ait alanla karsilastiriniz.
(6 puan)

6.3. Tramvay dala ¢arpar mi? Gerekgesiyle yaziniz. Vatmanin dikkati dagilmis olsaydi tramvayin
ayni ivmeyle yavaslayarak dala ¢arpmadan durabilmesi i¢in vatmanin dali fark etmesi ile frene
basmasi arasinda gegen siire (tepki siiresi) en fazla ka¢ saniye olabilirdi? Hiz-zaman grafigi
cizerek hesaplayiniz. (6 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .
NO OGRENME CIKTISI BECERILER
FiZ.10.1.1. Yatay dogrultud bit hizll hareket ile ilaili FBAB10. Timevarimsal Akil Yiritme; KB2.14.
1 L atay 9_9,r,“ u. a sabit hizl hareket fie figh Yorumlama; KB2.16.1. Timevarimsal Akil
timevarimsal akil yiritebilme o
Yurdtme
. . . N FBAB10. Timevarimsal Akil Yiratme; KB2.14.
5 F“IZ.10.‘I.1. Yatay d(?.gtultu_da sabit hizli hareket ile ilgili Yorumlama: KB2.16 1, Tamevarimsal AK(
tumevarimsal akil yurttebilme o
Yduritme
FiZ.10.1.2. lvme ve hiz degisimi arasindaki iliskiye yonelik FBAB10. Tumevarimsal Akil Ylrttme; KB2.14.
3 . o Yorumlama; KB2.16.1. Tumevarimsal Akil
timevarimsal akil yuritebilme -
Yiritme
. . L o L FBAB10. Timevarimsal Akil Yiratme; KB2.14.
FlZ.10.1.2. Ivme ve hiz deg@isimi arasindaki iliskiye yonelik .
4 . e Yorumlama; KB2.16.1. Timevarimsal Akil
timevarimsal akil yiritebilme o
Yurdtme
. . FBAB10. Timevarimsal Akil YirGtme; KB2.14.
FiZ.10.1.2. lvme ve hiz degisimi arasindaki iligkiye yonelik dmevarimsar Axd YUrd
5 .. ey Yorumlama; KB2.16.1. Timevarimsal Akil
tumevarimsal akil yurttebilme o
Yduritme
Fiz.10.1.3. Yatay dogrultuda sabit ivmeyle hareket eden FBAB10. Tumevarimsal Akil Yurutme; KB2.14.
6 cisimlerin hareket grafiklerinden elde edilen matematiksel Yorumlama; KB2.16.1. Tumevarimsal Akil
modelleri yorumlayabilme Ydratme

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 TOPLAM
17 20 16 10 15 22 100
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

e 1.1 (5 puan): Ardisik levhalar arasindaki esit uzakliklarin (50 m) esit siirelerde (2,5 s) gegcildigini
belirterek hareketin sabit hizli hareket oldugunu yazma (2 puan). t = 20 s'de otomobilin 20 + 2,5=8
levha araligi ilerleyecegini belirterek 9. levhanin hizasinda olacagdini bulma (3 puan). Gerekge ya da
islem gdstermeden yalnizca "9. levha" yazilirsa 1 puan verilir.

1.2 (4 puan): ivmenin sifir oldugunu yazma (2 puan). Gerekge olarak hizin bilyikliginin ve
yénunun degismedigini, yani hiz degisiminin sifir oldugunu belirtme (2 puan).

* 1.3 (8 puan): Konum-zaman grafigini eksenleri ve birimleri belirtiimis, (0; 0), (2,5; 50), (5; 100), (7,5;
150), (10; 200) noktalarindan gecgen ve baslangi¢ noktasindan baslayan bir dogru olarak gizme
(3 puan). Grafigin egimini hesaplayarak v = Ax + At = 200 + 10 = 20 m/s bulma (3 puan; egim
yontemi dogru, islem hatali ise 1 puan). Yer degistirmenin matematiksel modelini Ax = v-At (ya da x
= v-t) olarak yazma (2 puan).

Ornek dogru cevap:

1.1. Otomobil, aralarinda 50 m bulunan ardisik levhalarin arasini her seferinde 2,5 s'de gegmektedir.

Esit zaman araliklarinda esit yer degistirme yaptigi icin sabit hizli hareket yapmaktadir. Otomobil 20 s'de
20 = 2,5 = 8 levha araligi ilerler. 1. levhadan itibaren 8 aralik ilerleyen otomobil 9. levhanin hizasinda
olur.

1.2. Otomobilin hizi zamanla degismedigi icin hiz degisimi sifirdir. Bu nedenle otomobilin ivmesi sifirdir.

1.3. Konum-zaman grafigi baslangi¢ noktasindan gegen bir dogrudur:

200 1 _ _ -
egim = Ax / At = 20 m/s |

150 - Ax=-100 m

20

t (s)

Grafigin egimi = Ax + At = (200 — 0) = (10 - 0) = 20 m/s olup otomobilin hizina esittir. Sabit hizli hareket
eden bir cismin yer degistirmesi Ax = v-At matematiksel modeliyle bulunur (konum-zaman grafiginin
egimi hizi, hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan yer degistirmeyi verir).
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Yanhs cevap: "Otomobil ivmeli hareket yapar." "t = 20 s'de 8. levhanin hizasindadir." (aralik sayisinin
levha numarasiyla karistiriimasi) "ivme sabittir ancak sifirdan farklidir." Konum-zaman grafiginin zaman
eksenine paralel ya da egri olarak ¢iziimesi; hizin 2,5 m/s veya 50 m/s olarak hesaplanmasi. ilgisiz ve
bos cevaplar sifir puandir.
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2. Dogru cevap:

e 2.1 (4 puan): Y treniigin v = (+50 - (-400)) + (30 — 0) = +15 m/s, dogu yoninde (2 puan). Z treni
igin v = (+450 - 1200) = (30 — 0) = —=25 m/s, bati yoniinde (2 puan). Hizin blyukliga dogru bulunup
yonu (isareti) belirtiimezse her tren igin 1 puan verilir.

e 2.2 (6 puan): Konum bagintilarini Y treni icin x = =400 + 15-t, Z treni i¢in x = 1200 — 25-t bigciminde
yazip esitleyerek ya da aradaki 1600 m'lik uzakligin iki trenin aldigi yollarin toplamina esit oldugunu
kullanarak t = 40 s bulma (2 puan). Y treninin aldigi yolu 15-40 = 600 m bulma (2 puan). Z treninin
aldigi yolu 25-40 = 1000 m bulma (2 puan).

e 2.3 (4 puan): (0-40) s araliginda Y treni icin +15 m/s degerinde zaman eksenine paralel dogru gizme
(2 puan). Z treni icin —25 m/s degerinde, zaman ekseninin altinda, zaman eksenine paralel dogru
gizme (2 puan).

e 2.4 (6 puan): Y treniigin (0 s; 400 m) noktasindan (40 s; 200 m) noktasina uzanan artan dogruyu
¢izme (2 puan). Z treni igin (0 s; 1200 m) noktasindan (40 s; 200 m) noktasina uzanan azalan
dogruyu gizme (2 puan). Dogrularin kesim noktasini (40 s; 200 m) olarak gdsterip bu noktanin 6n
uglarin yan yana geldigi ani ve konumu goésterdigini belirtme (2 puan).

Ornek dogru cevap:

2.1. Tabloya gore her 10 s'de Y treninin konumu 150 m artmakta, Z treninin konumu 250 m
azalmaktadir; iki tren de sabit hizli hareket yapmaktadir. Y treninin hizi v = Ax + At = (50 - (-400)) + 30
= +15 m/s (dogu yoéninde), Z treninin hizi v = (450 — 1200) + 30 = —25 m/s (bati yoninde).

2.2. Konum bagintilari Y treni icin x = 400 + 15-t, Z treni icin x = 1200 — 25-t bigimindedir. On ugclar yan
yana geldiginde iki trenin konumu esgit olur: =400 + 15-t = 1200 - 25't — 40-t = 1600 — t = 40 s. Bu
anda konum x = =400 + 15-40 = 200 m'dir. Y treni 15-40 = 600 m, Z treni 25-40 = 1000 m yol alir (600 m
+ 1000 m = 1600 m, baslangigtaki uzaklhga esittir).

2.3 ve 2.4. Hiz-zaman ve konum-zaman grafikleri asagidaki gibidir:

Hiz-zaman grafigi Konum-zaman grafigi
[— Ytreni == Ztreni| 1200 ™o — Ytreni |
25 1 ’ i - = Ztreni
10004 S~ ; ,
\\
15 Y 800 - SN
~
\\
— 600 - ~
CEES € Sy
E o = 400 T
: = yan yana gelme Nig

-5 (40's ; 200 m) S
200 7‘
—~15 4 0
-200 1
P77, I N N S—— z
~400 1

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
t (s) t (s)

Yanlis cevap: Z treninin hizinin +25 m/s alinmasi ya da hiz-zaman grafiginde zaman ekseninin Ustinde
cizilmesi; zaman 1600 + (25 — 15) = 160 s gibi hizlarin farki kullanilarak bulunmasi; konum-zaman
grafiklerinin iki tren icin de baslangi¢ noktasindan (0; 0) baslatiimasi; Y treninin aldigi yolun 200 m (son
konum) olarak yazilmasi. ilgisiz ve bos cevaplar sifir puandir.
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3. Dogru cevap:

e 3.1 (8 puan): Karaciigin Av=16 -4 =+12m/sve a = Av + At =12 + 8 = +1,5 m/s? bulma (2 puan).
L araciigin Av = -4 - (-20) = +16 m/s ve a = 16 + 8 = +2 m/s? bulma (2 puan). K aracinin ivme-
zaman grafigini +1,5 m/s? degerinde zaman eksenine paralel dogru olarak gizme (2 puan). L
aracinin ivme-zaman grafigini +2 m/s? degerinde zaman eksenine paralel dogru olarak ¢izme
(2 puan).

« 3.2 (8 puan): Tablodaki dogru doldurulan her hiicre 1 puandir (6 puan). Genelleme (2 puan): ivme
ile hiz ayni yonli ise arag hizlanir, zit yonli ise yavaslar; ivmenin isareti tek basina hizlanma ya da
yavaslamayi belirlemez (ivmenin yona hiz deg@isiminin yonlyle aynidir).

Arac Hizin yonii ivmenin yénii Hareket durumu
K + + hizlanan
L - + yavaslayan

Ornek dogru cevap:

3.1.Karacligina=(16-4)+(8-0)=12+8=+1,5m/s? Laraciigina=(-4-(-20))+(8-0)=16+8
= +2 m/s2. Her iki aracin hizi esit zaman araliklarinda esit miktarda degistigi icin ivmeleri sabittir:

2.5
2 b e —— - L
g ¥ K
r:“.". [ — K araci
é 14 ——__La_rac:|
(o)
0,5 A
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8
t (s)

3.2. Tablo yukaridaki gibi doldurulur. K aracinda hiz ve ivme ayni yonliu oldugundan ara¢ hizlanmis, L
aracinda hiz ve ivme zit yonli oldugundan arag¢ yavaslamistir (hizinin blyUkliga 20 m/s'den 4 m/s'ye
dismustiir). Buna gére ivme ile hiz ayni yonlii ise cisim hizlanir, zit yonlii ise yavaslar. ivmenin pozitif
olmasi her zaman hizlanma anlamina gelmez.

Yanhis cevap: "L aracinin hizi negatif oldugu igin ivmesi de negatiftir." "L aracinin hiz degisimi —16
m/s'dir." "L araci hizlanmaktadir." (hiz degerinin -20'den —-4'e sayica blyUmesinin hizlanma sanilmasi)
ivme-zaman grafiklerinin egik dogru olarak cizilmesi; "ivmesi pozitif olan her cisim hizlanir." genellemesi.
ilgisiz ve bos cevaplar sifir puandir.
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4. Dogru cevap:

o Sabit ivmeyi kanitlama (3 puan): 1. denemede her 0,5 s'lik aralikta hiz degisiminin 0,15 m/s
oldugunu (1 puan), 2. denemede her 0,5 s'lik aralikta hiz degisiminin 0,30 m/s oldugunu (1 puan)
hesaplayarak esit zaman araliklarinda esit hiz degisimi oldugu i¢in ivmenin sabit oldugu sonucuna
ulasma (1 puan).

« Ivmeleri hesaplama (3 puan): a = Av + At modelini yazma (1 puan), a; = 0,15 + 0,5 = 0,30 m/s?
(1 puan), a, = 0,30 + 0,5 = 0,60 m/s? (1 puan) bulma.

« Genelleme (2 puan): ivmenin birim zamandaki hiz degisimi oldugunu ve ayni zaman araliyinda
ivmesi blyuk olan arabanin hiz degisiminin de blyUk oldugunu (Av = a-At; ivme 2 katina gikinca
ayni siirede hiz degisimi de 2 katina ¢ikar) ifade etme.

e Tahmin (2 puan): v=0,80 + 0,30-0,5=0,95 m/s (veyav = v, + a-t=0,20 + 0,30-2,5 = 0,95 m/s)
bulma.

Ornek dogru cevap: 1. denemede ardisik hiz degerleri arasindaki farklar 0,35 - 0,20 = 0,50 - 0,35 =
0,65 - 0,50 = 0,80 - 0,65 = 0,15 m/s, 2. denemede 0,50 - 0,20 = 0,80 - 0,50 = 1,10 - 0,80 = 1,40 -
1,10 = 0,30 m/s'dir. Her iki denemede de esit zaman araliklarinda hiz esit miktarda arttig igin araba
sabit ivmeli (dlzgln hizlanan) hareket yapmistir. a = Av + At modeline gére a4 = 0,15 + 0,5 = 0,30 m/s?,
a, = 0,30 + 0,5 = 0,60 m/s2 bulunur. ivme, birim zamandaki hiz degisimidir; ivme sabit oldugunda hiz esit
zaman araliklarinda esit miktarda degisir. 2. denemede ivme 2 kati oldugu i¢in her 0,5 s'deki hiz degisimi
de 2 katidir; yani ayni surede hiz degisimi ivmeyle dogru orantilidir (Av = a-At). Bu genellemeye gore 1.
denemede 2,0 s'den 2,5 s'ye kadar hiz 0,15 m/s daha artar ve t = 2,5 s'de araba 0,80 + 0,15 = 0,95 m/s
hiza ulasir.

Yanlis cevap: "Hiz artti§i icin ivme de artmaktadir." "ivme, hiz ile dogru orantihdir." (hiz degisimi yerine
hizin kendisinin kullaniimasi) a; = 0,80 + 2,0 = 0,40 m/s? gibi ilk hiz ¢ikarilmadan hesap yapilmasi; t =
2,5 s igin hizin 0,80 + 0,15-2,5 gibi zaman arali§ ile ivmenin karistirilarak hesaplanmasi. ilgisiz ve bos
cevaplar sifir puandir.
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5. Dogru cevap:

* 5.1 (5 puan): Ardisik 1 s'lik araliklardaki yer degistirmeleri dogru bulma: Kigin 3, 3, 3, 3 bélme; L igin
1, 3,5, 7 bdlme; M igin 7, 5, 3, 1 bdlme (2 puan; bir robotta hata varsa 1 puan). K robotunun esit
zaman araliklarinda esit yer degistirme yaptigi i¢in sabit hizli hareket yaptigini yazma (1 puan). L
robotunun yer degdistirmelerinin her saniye esit miktarda (2 bélme) arttigi icin dizgin hizlanan
hareket yaptigini yazma (1 puan). M robotunun yer degistirmelerinin her saniye esit miktarda (2
bdlme) azaldigi i¢in dizgln yavaslayan hareket yaptigini yazma (1 puan).

e 5.2 (5 puan): L robotunun hizinin dogu yénunde arttigini, hiz degisiminin dogu yéntinde oldugunu ve
bu nedenle ivmesinin dogu (+) yoniinde, hareket yonuyle ayni ydnde oldugunu yazma (2 puan). M
robotunun hizinin dogu yéninde azaldigini, hiz degisiminin bati yéniinde oldugunu ve bu nedenle
ivmesinin bati (-) yéniinde, hareket yoéniine zit oldugunu yazma (2 puan). ivmenin yéniiniin her
zaman hiz degisiminin yénuyle ayni oldugunu genelleme (1 puan).

e 5.3 (5 puan): L robotunun ortalama hizlarinin (0,5; 1,5; 2,5; 3,5 m/s) her saniye 1 m/s arttigini
belirterek ivmesinin buyukligini 1 m/s? bulma (2 puan). M robotunun ortalama hizlarinin (3,5; 2,5;
1,5; 0,5 m/s) her saniye 1 m/s azaldigini belirterek ivmesinin buyukIigini 1 m/s? bulma ve iki
ivmenin buyuklUklerinin esit oldugunu yazma (2 puan). K robotunun ortalama hizinin degismedigini
(1,5 m/s), hiz degisimi olmadigindan ivmesinin sifir oldugunu yazma (1 puan). Birim déntsumu
yapilmadan ivmeler 2 bdlme/s? olarak bulunup karsilastirma dogru yapilirsa L ve M igin toplam 3
puan verilir.

Ornek dogru cevap:

5.1. Her 1 s'deki yer degistirmeler K igin 3, 3, 3, 3 bolme; L i¢cin 1, 3, 5, 7 bdlme; M i¢in 7, 5, 3, 1
bdlmedir. K esit zaman araliklarinda esit yer degistirme yaptidi icin sabit hizli hareket yapar. L'nin yer
degistirmeleri her saniye 2 bélme arttidi i¢in L dizgln hizlanan hareket yapar. M'nin yer degistirmeleri
her saniye 2 bélme azaldidi igin M diizglin yavaslayan hareket yapar.

5.2. L robotunun hizi dogu yéninde artmaktadir; hiz degisimi dogu yénundedir, bu yizden ivmesi de
dogu (+) yonindedir ve hareket yéniyle aynidir. M robotunun hizi dogu yoéninde azalmaktadir; hiz
degisimi bati yonindedir, bu ylzden ivmesi bati (=) yonindedir ve hareket yoniine zittir. Buna goére
ivmenin yonl her zaman hiz degisiminin yonuyle aynidir.

5.3. 1 bélme = 0,5 m oldugundan her 1 s'lik araliktaki ortalama hizlar L igin 0,5; 1,5; 2,5; 3,5 m/s, M igin
3,5; 2,5; 1,5; 0,5 m/s, K i¢in her aralikta 1,5 m/s'dir. L'nin ortalama hizi her saniye 1 m/s arttigindan
ivmesinin buyuklugu 1 m/s?, M'nin ortalama hizi her saniye 1 m/s azaldigindan ivmesinin buyukliga 1
m/s2dir. iki robotun ivmelerinin blyUkliikleri esit, yonleri zittir. K robotunun hizi degismedigi icin ivmesi
sifirdir.

Yanhs cevap: "M robotu doguya gittigi icin ivmesi de dogu yonindedir." "L robotu her saniye hareket
ettigi icin sabit hizlidir." "L robotunun ivmesi M robotunun ivmesinden buiyuktir." "K robotunun ivmesi 1,5
m/s?dir." (hiz ile ivmenin karistirilmasi) ilgisiz ve bos cevaplar sifir puandir.

6. Dogru cevap:

e 6.1 (10 puan): Hiz-zaman grafigini eksenleri ve birimleri belirtiimis, (0-1) s araliginda 15 m/s
degerinde yatay, (1-7) s araliginda 15 m/s'den 0'a dogrusal azalan bigimde ¢izme (4 puan; yalnizca
bir aralik dogru ise 2 puan). Frenleme ivmesini grafigin egimindena=Av +At=(0-15)+(7 - 1) =
-2,5 m/s? bulma (3 puan; buyuklik 2,5 m/s? bulunup ivmenin hareket yoniine zit oldugu belirtimezse
2 puan). ivme-zaman grafigini (0-1) s araliginda a = 0 (1 puan), (1-7) s araliginda a = -2,5 m/s?

(2 puan) olacak bigcimde ¢izme.
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e 6.2 (6 puan): Grafigin altinda kalan alandan Ax = 151 + (15-6) + 2 = 15 + 45 = 60 m bulma (3 puan;
dikdortgen ya da liggen alanindan yalnizca biri dogru ise 1 puan). Frenleme araligindaki yer
degistirmeyi Ax = 15-6 - ¥22,5-62 = 90 - 45 = 45 m bulma (2 puan). iki sonucun esit oldugunu, yani
hiz-zaman grafiginin altinda kalan alanin matematiksel modelle bulunan yer degistirmeyi verdigini
ifade etme (1 puan).

e 6.3 (6 puan): 60 m < 75 m oldugundan tramvayin dala ¢arpmadigini, daldan 15 m énce durdugunu
yazma (2 puan). Tepki suresi t olmak tUzere hiz-zaman grafigini ¢cizme ya da frenleme sirasindaki yer
degistirmenin degismeyecegdini (45 m) belirtme (1 puan). 15-t + 45 = 75 esitligini kurma (2 puan). t =
2 s bulma (1 puan).

Ornek dogru cevap:

6.1. Tablo incelendiginde tramvayin (0-1) s araliginda hizinin degismedigi (vatmanin tepki suresi), (1-7)
s araliginda ise her saniye 2,5 m/s azaldigi goruldr. Frenleme ivmesia=(0-15)+ (7 -1)=-15+6 =
-2,5 m/s?dir; ivme hareket yoniine zittir.

Hiz-zaman grafigi ivme-zaman grafigi

15

12,5

104

7.9

v (m/s)
a (m/s?)

2,51 =251

t(s) t (s)

6.2. Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan yer degistirmeyi verir: Ax = 15-1 + (15:6) + 2 =15+ 45 =60
m. Frenleme araligi icin matematiksel model: Ax = vyt - Y2ra-t2 = 156 — ¥2:2,5:36 = 90 — 45 =45 m. Bu
deger, grafikteki Uggenin alanina (45 m) esittir; grafik yontemi ile matematiksel model ayni sonucu verir.

6.3. Tramvay 60 m'de durdugu icin 75 m ilerideki dala ¢arpmaz, daldan 15 m 6nce durur. Tepki slresi
uzasa da frenleme ayni hiz ve ivmeyle yapildigindan frenleme sirasindaki yer degistirme yine 45 m olur.
Sabit hizla gidilebilecek en uzun yol 75 = 45 = 30 m'dir: 15t + 45 =75 — t = 2 s. Vatmanin tepki siresi
en fazla 2 s olabilir.
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Gerceklesen durum (tepki stiresi 1 s) En uzun tepki stresi (2 s)

toplam 60 m toplam 75 m

15

A

Elo-/

£

= Ve £

> ;g %3%

5‘// 45 m % 45 m

° 1 2 3 4 5 6 7 8 o 1 2 3 4 5 6 7 8
t (s) t (s)

Yanlis cevap: ivmenin -15 + 7 = -2,1 m/s? olarak hesaplanmasi (tepki siiresinin frenleme siiresine
katilmasi); durma mesafesinin yalnizca t¢gen alani (45 m) ya da 15-7 = 105 m olarak alinmasi; ivme-
zaman grafiginde (0-1) s arahdinin da -2,5 m/s? g0Osteriimesi; tepki suresinin 75 + 15 = 5 s olarak
bulunmasi (frenleme mesafesinin ihmal edilmesi). ilgisiz ve bos cevaplar sifir puandir.

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 3 dagilimina gore,
Turkiye Ylzyih Maarif Modeli 10. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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