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Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Kire¢ suyu, kalsiyum hidroksitin [Ca(OH),] sudaki berrak ¢ozeltisidir ve laboratuvarlarda karbon dioksit
gazini tespit etmek icin kullanihir. Bir 6grenci deney tlpltndeki berrak kireg suyuna bir pipetle nefesini
uflemis, ¢ozelti bulaniklastiktan sonra Uflemeyi birakmis ve gézlemlerini asagdidaki tabloya kaydetmistir.

Asama Gozlem

Uflemeden 6nce Kire¢ suyu berrak ve renksizdir.

Ufleme sirasinda Cozelti giderek bulaniklagir ve st gibi beyaz bir gérinim alir.

Tap bir sure bekletildikten sonra Tapun dibinde beyaz bir kati birikir, Ustteki sivi yeniden berraklasir.

Bu deneyde nefesle verilen karbon dioksit (CO,) gazi, kire¢ suyundaki kalsiyum hidroksit [Ca(OH),] ile
tepkimeye girer; tepkime sonucunda kalsiyum karbonat (CaCO;) katisi ve su (H,O) olusur. (Bu metin
soru igin hazirlanmistir.)

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Gozlem tablosuna goére gerceklesen kimyasal degisimin kanitini yaziniz.

b) Deneyde gerceklesen kimyasal olayin tepkime denklemini maddelerin fiziksel hallerini belirterek
yaziniz (Tepkimedeki tim maddelerin katsayisi 1'dir.).

c) Tepkime sirasinda taneciklerin alt mikro diizeyde hangi degisiklikleri gegirdigini agiklayiniz (Baglarin
kiriimasi, yeni baglarin olusmasi, yeni tanecik tiirlerinin meydana gelmesi gibi).

(10 puan)
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2. Asagida dort tepkime denklemi ve bu tepkimelerden Ugline ait alt mikro modeller verilmistir. Modellerde
ayni renk ve buyuklikteki daireler ayni tir atomu temsil etmektedir.

A) 205(g) — 302(9)

B) CO(g) + 2Hx(g) — CH;OH(9)
C) 2304(g) + O2(9) — 2S0s(g)
D) 2NO(g) + Ox(g) — 2NO4(g)

Buna goére her bir modelin ait oldugu tepkime denklemini gerekgelendirerek yaziniz. Higbir modelle
eslesmeyen tepkime denklemini belirtiniz.

L MOAEL .

R 0T Yo 1= PSSR

L MOAELE s
Eslesmeyen denklem: ..... ...

(10 puan)
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3. Kimyasal tepkimeler, tepkenlerin Urlinlere donisme bigimine gore farkh tirlerde siniflandirilabilir.
Cokelme tepkimelerinde farkli ¢ozeltiler karistirildiginda ¢ozeltideki bazi iyonlar birleserek suda az
¢oziinen bir kati (¢dkelek) olusturur. indirgenme-yiikseltgenme (redoks) tepkimelerinde tanecikler
arasinda elektron aligverisi gergeklesir; elektron veren tanecik ylkseltgenir, elektron alan tanecik
indirgenir. Asit-baz tepkimelerinde ise asitten gelen H* iyonlari ile bazdan gelen OH" iyonlari birleserek
su olusturur; sulu ortamda asit ile bazin tepkimeye girerek tuz ve su olusturmasina nétrallesme denir. Bu
tepkimeler gergeklesirken renk degisimi, ¢okelek olusumu, enerji degisimi ve gaz cikisi gibi
g6zlemlenebilir gostergeler ortaya ¢ikabilir. (Bu metin soru igin hazirlanmistir.)

Asagida ug tepkimenin alt mikro gosterimleri verilmistir.

Once Sonra
SO (o S04~ S0 Fez+ S04~
Fe g
Cu=y — Fe2+
\ Cu* Cu Cu C
366 ©| |see @

1. Demir civinin bakir(ll) siulfat sulu ¢cézeltisine daldirilmasi
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Il. Baryum kloriir ve magnezyum siilfat sulu ¢ozeltilerinin karistiriimasi
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Ill. Nitrik asit ve sodyum hidroksit sulu ¢ozeltilerinin karistirilmasi
Coziicl olarak kullanilan su molekdilleri gésterilmemistir.

Buna gore her bir tepkime icin tepkimenin tlrind, bu tepkimede gdzlemlenebilecek bir gostergeyi ve

tepkimenin sembolik gosterimini tablodaki ilgili yerlere yaziniz.
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Tepkime Tepkime Gozlemlenebilir Sembolik
tiirai gosterge gosterim

I. Demir givinin bakir(ll) sulfat sulu ¢ézeltisine
daldirilmasi

II. Baryum kloriir ve magnezyum siilfat sulu
cOzeltilerinin karistiriimasi

[ll. Nitrik asit ve sodyum hidroksit sulu ¢ozeltilerinin
karistiriimasi

Ayrica |. tepkimede yukseltgenen ve indirgenen tanecikleri belirtiniz.

(20 puan)

4. Asagidaki tabloda bazi olaylara ait tepkimelerin sembolik gosterimleri verilmigtir.

Olay Sembolik gosterim

l. Silfurik asit ¢ozeltisinin potasyum hidroksit ¢cozeltisiyle H,SO,(suda) + 2KOH(suda) — K,SO,(suda) +
karistiriimasi 2H,0(s)

II. | Magnezyum seridin seyreltik hidroklorik asit gozeltisine Mg(k) + 2H*(suda) — Mg?*(suda) + Hx(g)
atilmasi

[ll. | Bakir(ll) stlfat ¢gozeltisine sodyum hidroksit ¢cozeltisi Cu?*(suda) + 20H"(suda) — Cu(OH),(k)
eklenmesi

Her bir gdsterim igin tepkimenin tlrini ve alt mikro gosterimini asagidaki tabloda belirtilen yerlere
yaziniz (Tepkime tirtini gerekgelendirerek belirtiniz. C6ztcl su molekillerini gdéstermeniz gerekmez.).

Tepkime tiirii ve gerekgesi Alt mikro gosterimi

(20 puan)
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5. Kalsiyum; kemik ve dislerin yapisinda bulunan, kaslarin ve sinirlerin ¢alismasi icin de gerekli olan bir
mineraldir. Saglikli yetiskinlerin guinlik kalsiyum (Ca) ihtiyaci yasa ve cinsiyete gore yaklasik 1000 mg ile
1200 mg arasinda degisir. Kalsiyum ihtiyaci 6ncelikle sut, yogurt, peynir ve yesil yaprakli sebzeler gibi
besinlerden karsilanir. Gerektiginde hekim Onerisiyle kalsiyum karbonat (CaCO,) igeren takviyeler de
kullanilabilir. (Bu metin soru igin hazirlanmigtir.)

Buna gore glnlik kalsiyum ihtiyacinin tamamini yalnizca CaCO; takviyesinden karsiladigi varsayilan
saglikli bir yetigkin icin asagidaki sorulari cevaplayiniz. (Mol kitleleri, g/mol; C: 12, O: 16, Ca: 40; 1 g =
1000 mg; Avogadro sayisli: 6,02 - 10%3)

Soru Coziim

GUnluk kalsiyum ihtiyacinin alt deg@erini karsilamak icin kag mol CaCO5; almahdir?

Gunlik kalsiyum ihtiyacinin Ust degerini kargilamak igin kag gram CaCO; almalidir?

Alt degeri karsilayan miktardaki CaCO; ka¢ tane oksijen atomu igerir?

CaCO; bilesigini olusturan elementlerden kiitlece en fazla olan hangisidir?

(20 puan)
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6. Bir dgrenci laboratuvardaki metal érneklerini inceleyerek "Kitlesi daha blyUk olan metal érnedi daha
fazla sayida atom igerir." hipotezini kurmustur. Hipotezini test etmek igin dort farkh metal 6érnegini tartmis
ve sonuglarl asagidaki tabloya kaydetmistir. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

Metal ornegi Kiitle (g) Mol sayisi Atom sayisi
Aliminyum (Al) 13,5

Demir (Fe) 28

Bakir (Cu) 32

Gumdus (Ag) 54

Buna goOre asagidaki sorulari cevaplayiniz. (Mol kutleleri, g/mol; Al: 27, Fe: 56, Cu: 64, Ag: 108;
Avogadro sayisi: 6,02 - 1023)

a) Tabloyu doldurunuz.
b) Hesaplama sonuglarina gére 6grencinin hipotezi dogrulanmis midir? Gerekgelendiriniz.

c) Elde ettiginiz verilere dayanarak metal érneklerinin katlesi, mol kitlesi ve atom sayisi arasindaki
iligkiyi aciklayan yeni bir hipotez yaziniz.

d) Kurdugunuz hipotezi kullanarak 81 g aliminyum ile ayni sayida atom igeren giimus érneginin kitlesini
hesaplayiniz.

(10 puan)
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7.

Metal 6rnekleriyle kurdugu hipotezi molekulli maddelere uygulamak isteyen bir 6grenci, "Mol sayilar
esit olan maddeler hem esit sayida molekll hem de esit sayida atom igerir." 6nermesini test etmek igin 9
g su (H,0), 22 g karbon dioksit (CO,) ve 8 g metan (CH,) érneklerini incelemistir. (Bu metin soru igin
hazirlanmigtir.)

Madde Mol sayisi Molekiil sayisi Toplam atom sayisi

H.0 (9 9)

CO: (22 9)

CH, (8 9)

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz. (Mol kitleleri, g/mol; H: 1, C: 12, O: 16; Avogadro sayisi:
6,02 - 10%)

a) Tabloyu doldurunuz.

b) Ogrencinin  énermesinin  hangi kismi  desteklenmis, hangi kismi desteklenmemistir?
Gerekgelendirerek 6nermeyi diizenleyiniz.

(10 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU " .
NO OGRENME GIKTISI BECERILER
KiM.10.1.1. Kimyasal degisimlere iliskin FBAB1. Bilimsel Gozlem, FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuritme,

1 kanitlari belirlemeye yénelik bilimsel FBAB11. Tumdengelimsel Akil Yurutme, FBAB13. Bilimsel Sorgulama,
g6zlem yapabilme KB2.1. Celigki Giderme, KB2.16.2. Timdengelimsel Akil Yuritme
KiM.10.1.2. Kimyasal tepkimelerin FBAB1. Bilimsel Gézlem, FBAB9. Bilimsel Model Olusturma, FBAB11.

2 olusumunu agiklamak icgin bilimsel model | Timdengelimsel Akil Yuritme, FBAB13. Bilimsel Sorgulama,
olusturabilme KB2.16.2. Tumdengelimsel Akil Yaratme
KiM.10.1.3. Kimyasal tepkime turlerinin FBAB1. Bilimsel G6zlem, FBAB5. Operasyonel Tanimlama, FBAB10.

3 olusum sulrecine iligkin bilimsel gozlem Tumevarimsal Akil Yaritme, FBAB13. Bilimsel Sorgulama, KB2.1.
yapabilme Celigki Giderme
KiM.10.1.3. Kimyasal tepkime turlerinin FBAB1. Bilimsel Gozlem, FBAB11. Tumdengelimsel Akil Yiritme,

4 olusum surecine iligkin bilimsel gézlem FBAB13. Bilimsel Sorgulama, KB2.1. Celigki Giderme, KB2.16.2.
yapabilme Tumdengelimsel Akil Yiritme

. FBAB1. Bilimsel G6zlem, FBAB5. Operasyonel Tanimlama, FBAB10.
KIM.10.1.4. Mol kavramina iligkin . " Z.. . P . y . I -
5 . Tumevarimsal Akil Yirtutme, FBAB11. Timdengelimsel Akil Yiritme,
operasyonel tanimlama yapabilme - R
FBAB13. Bilimsel Sorgulama, KB2.1. Celigki Giderme
KIM.10.1.5. Saf maddelerin 8lcilebili FBAB1. Bilimsel G6zlem, FBAB5. Operasyonel Tanimlama, FBAB10.
L1819, sal maddelenn oigUIebllir Tamevarimsal Akl Yriitme, FBAB11. Tiimdengelimsel Akil Yiriitme,
6 Ozellikleri arasindaki iliskileri belirlemeye - o
e . ey FBAB13. Bilimsel Sorgulama, KB2.1. Celiski Giderme, KB2.16.2.
ybnelik timdengelimsel akil yiritebilme . ) o
Tumdengelimsel Akil Yuratme
. FBAB1. Bilimsel G6zlem, FBAB5. Operasyonel Tanimlama, FBAB10.
KIM.10.1.5. Saf maddelerin 6lgiilebilir - " Zen perasy ! o
o L Tumevarimsal Akil Yirtutme, FBAB11. Timdengelimsel Akil Yiritme,

7 Ozellikleri arasindaki iliskileri belirlemeye . .

Snelik timd i | akil viiritebil FBAB13. Bilimsel Sorgulama, KB2.1. Celiski Giderme, KB2.16.2.
yonelictumdengelimsel akil yuriebime Tumdengelimsel Akil Yuratme

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 7 TOPLAM
10 10 20 20 20 10 10 100
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1.

GCOZUMLER

Dogru cevap:

« a) Yeni bir katinin (¢okelti) olusmasi; ¢ozeltinin bulaniklagsmasi ve dipte beyaz kati birikmesi
(3 puan). Yalnizca "bulaniklagsma" veya "renk degisimi (beyazlasma)" yazilirsa (2 puan).

e b) CO,(g) + Ca(OH),(suda) — CaCO;(k) + H,O(s): tepkenlerin formullerinin dogru yazilmasi
(1 puan), drtnlerin formallerinin dogru yazilmasi (1 puan), tepkenlerin fiziksel hallerinin dogru
gosterilmesi (1 puan), drlnlerin fiziksel hallerinin dogru gosterilmesi (1 puan).

» c) Tepken taneciklerinde (CO, molekiilleri ve OH" iyonlar) bazi baglarin kirilmasi (1 puan); atomlarin
yeniden duzenlenerek yeni baglarin ve yeni taneciklerin (CaCOj katisi ve H,O moleklleri) olugsmasi
(1 puan); tepkime boyunca atomlarin tlrGinin ve sayisinin korunmasi (1 puan).

Ornek dogru cevap:

a) Kire¢ suyunda suda ¢oziinmeyen beyaz bir kati (CaCO;) olusmustur. Cozeltinin bulaniklagsmasi ve
tUpun dibinde kati birikmesi kimyasal degisimin kanitidir.

b) CO,(g) + Ca(OH),(suda) — CaCO4(k) + H,0(s)

c) Nefesle verilen CO, molekilleri kire¢ suyundaki OH" iyonlariyla etkilesir. Bu sirada bazi baglar kirilir,
atomlar yeniden dulzenlenir ve karbonat (CO3*) iyonlari ile su molekilleri olusur. Karbonat iyonlari
¢ozeltideki Ca?* iyonlariyla birleserek suda ¢oziinmeyen CaCO; katisini olusturur. Tepkime 6ncesinde
ve sonrasinda atomlarin tard ve sayisi aynidir.

Yanlis cevap: a'da "CO, gazinin suda ¢dziinmesi" ya da "gaz ¢ikisl" yazmak (TUpte gorilen kabarciklar
Uflenen nefesten kaynaklanir; tepkime sonucunda gaz olusmaz.); b'de CaCOj; katisini sulu (suda) olarak
gOstermek; c'de "atomlar yok olur" ya da "yeni atomlar olusur" demek yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanls,
belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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2. Dogru cevap:

e |. model: C) 2S0,(g) + O,(g) — 2S04(g) (1 puan). Gerekge: Tepkenlerde her biri ti¢ atomlu (bir
biyulk koyu renkli atom ve iki agik renkli atom) iki molekdl ile ayni tir iki atomdan olusan bir element
molekuld, driinde ise her biri dort atomlu (bir buyik koyu renkli atom ve Ug agik renkli atom) iki
molekul vardir (2 puan).

e Il. model: A) 205(g) — 30,(g) (1 puan). Gerekge: Modelde tek tir atom vardir; G¢ atomlu iki molekdil,
iki atomlu ¢ molekile dontismustir. Atom sayisi (6) korunmustur (2 puan).

 lIl. model: B) CO(g) + 2H,(g) — CH30H(g) (1 puan). Gerekge: Tepkenlerde iki farkli atomdan olugan
bir molekul (CO) ile ayni tar iki atomdan olusan iki molekil (H,) vardir; driinde 1 C, 1 O ve 4 H atomu
iceren alti atomlu tek bir molekil olusmustur (2 puan).

o Eslesmeyen denklem: D) 2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g) (1 puan).

Ornek dogru cevap: |. model 2SO, + O, — 2SO0, tepkimesine aittir; ¢linkii tepkenlerde (¢ atomlu iki
molekl ve iki atomlu bir molekdil, Grtinlerde ise dort atomlu iki molekll bulunmaktadir. 1l. model 20; —
30, tepkimesine aittir; glinkd yalnizca bir tir atom vardir ve ti¢ atomlu 2 molekilden iki atomlu 3 molekdl
olusmustur. lll. model CO + 2H, — CH3OH tepkimesine aittir; ¢linki iki atomlu bir CO molekli ve iki H,
molekilinden alti atomlu tek bir molekil olusmustur. D tepkimesi higbir modelle eslesmez; bu

tepkimede tepkenler iki atomlu molekillerdir ve driinde U¢ atomlu molekdiller olusur, verilen modellerin
higbiri bu durumu gostermez.

Yanlis cevap: I. modeli D tepkimesiyle eslestirmek (I. modeldeki tepken molekdillerinin tG¢ atomlu oldugu
dikkate alinmamistir.); 1l. modeli tepkime yodninu ters disinerek 30, — 20; olarak yorumlamak;
gerekge yazmadan yalnizca harf belitmek (Bu durumda yalnizca eslestirme puani verilir.). Yetersiz,
yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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3.

Dogru cevap:

Tepkime | Tepkime tiirui Gozlemlenebilir gosterge (2 puan) Sembolik gosterim (2 puan)
(2 puan)

I indirgenme- Renk degigimi: ¢bzeltinin mavi Fe(k) + CuSO,(suda) —
yukseltgenme renginin agilmasi, ¢ivi ylizeyinde FeSO,(suda) + Cu(k) veya Fe(k) +
(redoks) kirmizimsi kahverengi bakir birikmesi Cu?*(suda) — Fe**(suda) + Cu(k)

Il Cokelme Beyaz renkli kati (¢okelek) olusumu BaCl,(suda) + MgSO,(suda) —

BaSO,(k) + MgCl,(suda) veya
Ba?*(suda) + SO,*(suda) —

BaS0O,(k)
Il Asit-baz Enerji degisimi (¢ozeltinin 1Isinmasi) HNOj(suda) + NaOH(suda) —
(notrallesme) veya pH degisimi NaNO;(suda) + H,O(s) veya

H*(suda) + OH (suda) — H,O(s)

Sembolik gosterimde formiiller dogru, fiziksel haller eksik veya hatali ise 1 puan verilir.

I. tepkimede ylkseltgenen ve indirgenen tanecikler (2 puan): Fe atomlarinin elektron vererek Fe**
iyonuna yukseltgendiginin (1 puan); Cu?* iyonlarinin elektron alarak Cu atomuna indirgendiginin
(1 puan) belirtilmesi.

Ornek dogru cevap: |. tepkimede demir atomlari elektron vererek Fe?* iyonuna yiikseltgenir, Cu?*
iyonlari elektron alarak bakir atomuna indirgenir; tepkime redokstur. Mavi renkli ¢ozeltinin rengi acilir ve
givinin Uzeri kirmizimsi kahverengi bakirla kaplanir: Fe(k) + CuSO,(suda) — FeSO,(suda) + Cu(k). II.
tepkimede Ba** ve SO,* iyonlari birleserek suda az ¢oziinen beyaz BaSO, katisini olusturur; tepkime
¢cokelme tepkimesidir: BaCl,(suda) + MgSO,(suda) — BaSO,(k) + MgCl,(suda). Ill. tepkimede H* ve OH"
iyonlari birleserek su olusturur, Na* ve NOj iyonlari ¢ozeltide kalir; tepkime asit-baz (notrallesme)
tepkimesidir ve karigsimin sicakligi artar: HNOg(suda) + NaOH(suda) — NaNOg(suda) + H,O(s).

Yanlis cevap: |. tepkimeyi ¢okelme olarak belirtmek (Olusan kati, iyonlarin birlesmesiyle degil elektron
alisverisiyle olusmustur.); Il. tepkimede BaSO, katisini sulu (suda) gostermek; |. tepkimede Cu*
iyonlarinin yukseltgendigini ya da Fe atomlarinin elektron aldigini yazmak; Ill. tepkimede gosterge
olarak "gokelek olusumu" yazmak; seyirci iyonlari (Na*, NO3", Mg?*, CI) tepkimeye giren tanecikler gibi
yorumlamak yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir
puandir.
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4,

Dogru cevap:

o |. Tepkime tirl ve gerekgesi (3 puan; tir 1 puan, gerekge 2 puan): Asit-baz (nétrallesme)
tepkimesidir; asitten gelen H* iyonlari ile bazdan gelen OH" iyonlari birleserek su molekdllerini
olusturur, tuz (K,SO,) ¢ozeltide iyonlari halinde kalir. Alt mikro gosterimi (3 puan): Tepkenlerde 2 H*,
180,74, 2 K* ve 2 OH iyonunun (1 puan); trlnlerde 2 K*, 1 SO, iyonu ve 2 H,O molekllinin
(1 puan) gosterilmesi; tepkime 6ncesi ve sonrasinda atom tirl ve sayisinin korunmasi (1 puan).

« |l. Tepkime tiir(i ve gerekgesi (3 puan; tiir 1 puan, gerekge 2 puan): indirgenme-yiikseltgenme
(redoks) tepkimesidir; Mg atomu 2 elektron vererek Mg?* iyonuna yUkseltgenir, H* iyonlari elektron
alarak H, molekultne indirgenir. Elektron aligverisi sonucunda taneciklerin yukleri degismistir. Alt
mikro gosterimi (3 puan): Tepkenlerde 1 Mg atomu ve 2 H* iyonunun (1 puan); Urinlerde 1 Mg?*
iyonu ve 1 H, molekllindn (1 puan) gdsterilmesi; tepkime 6ncesi ve sonrasinda atom tiri ve
sayisinin korunmasi (1 puan).

« |ll. Tepkime turl ve gerekgesi (3 puan; tir 1 puan, gerekge 2 puan): Cékelme tepkimesidir; iki sulu
cozelti karistirlldiginda Cu?* ve OH- iyonlari birleserek suda az ¢dziinen Cu(OH), katisini (mavi
¢okelek) olusturur. Alt mikro gosterimi (5 puan): Tepkenlerde 1 Cu®* ve 2 OH" iyonunun ayri ayri
gosterilmesi (2 puan); Grindn iyonlarin bir arada bulundugu kati bir birim olarak gosteriimesi
(2 puan); iyon sayilarinin (1 Cu#* : 2 OH") korunmasi (1 puan).

Tepkime tird dogru yazilip gerekge yazilmazsa her bolim icin 1 puan verilir.
Ornek dogru cevap:

I. Asit-baz (nétrallesme) tepkimesi. Sulfurik asitten gelen H* iyonlari ile potasyum hidroksitten gelen OH"
iyonlari birleserek su olusturur. Alt mikro gésterim: (H*) (H*) (SO,*) + (K*) (OH") (K*) (OH") — (K*) (K*)
(SO4%) + (H,0) (H,0). K* ve SO,* iyonlari seyirci iyonlardir.

Il. indirgenme-yiikseltgenme tepkimesi. Magnezyum atomu iki elektronunu H* iyonlarina verir;
magnezyum yukseltgenir, hidrojen iyonlari indirgenir ve hidrojen gazi ¢ikisi gézlenir. Alt mikro gésterim:
(Mg) + (H*) (H*) — (Mg**) + (H-H).

Ill. Cokelme tepkimesi. Cu** ve OH" iyonlari birleserek suda az ¢ézinen mavi renkli Cu(OH), katisini
olusturur. Alt mikro gosterim: (Cu?**) + (OH") (OH") — kabin dibinde bir arada duran [(OH")(Cu?**)(OH")]
kati birimi.

Yanlis cevap: |. tepkimeyi elektron aligverisi oldugu gerekgesiyle redoks olarak belirtmek; Il. tepkimede
Mg?* iyonunun elektron aldigini yazmak (ylkseltgenme ve indirgenmeyi karistirmak); Ill. tepkimenin alt
mikro gosteriminde Cu(OH), katisini ¢ozeltide dagiimis iyonlar olarak gizmek; I. tepkimede 2 H,O yerine
tek su molekull gizmek gibi tanecik sayilarini korumayan gizimler yanhs kabul edilir. Yetersiz, yanlis,
belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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5. Dogru cevap:

Soru Coziim ve puani

Gunlik kalsiyum ihtiyacinin alt degerini | 1000 mg = 1 g Ca; n(Ca) =1 /40 = 0,025 mol (3 puan). 1 mol
karsilamak icin kag mol CaCOg CaCO; 1 mol Ca igerdiginden n(CaCOg) = 0,025 mol (2 puan).
almalidir?

Gunluk kalsiyum ihtiyacinin st degerini | 1200 mg = 1,2 g Ca; n(Ca) = 1,2 /40 = 0,03 mol, n(CaCO;) = 0,03

karsilamak igin kag gram CaCOg, mol (2 puan). MA(CaCO;3;) =40 + 12 + 3 - 16 = 100 g/mol (2 puan).
almahdir? m = 0,03 - 100 = 3 g (1 puan).
Alt deg@eri karsilayan miktardaki CaCO; | 1 mol CaCO; 3 mol O atomu igerir; 0,025 - 3 = 0,075 mol O atomu
kag tane oksijen atomu igerir? (3 puan). N =0,075 - 6,02 - 102 = 4,515 - 10* tane O atomu

(2 puan).
CaCOQO; bilesigini olusturan 1 mol CaCO;iginde 1-40=40gCa,1-12=12gC,3-16=489g0
elementlerden kitlece en fazla olan bulunur (3 puan). Kitlece en fazla olan element oksijendir (2 puan).
hangisidir?

Ornek dogru cevap: ihtiyacin alt degeri olan 1 g kalsiyum 1/ 40 = 0,025 moldiir. Her CaCOj birimi bir
Ca icerdigi icin alt degeri kargilamak (zere 0,025 mol CaCOj; alinmalidir. ihtiyacin (ist degeri olan 1,2 g
kalsiyum 0,03 moldir; CaCOgj bilesiginin mol kitlesi 100 g/mol oldugundan Ust de@eri karsilamak igin
0,03 - 100 = 3 g CaCOg alinmalidir. Alt degeri karsilayan 0,025 mol CaCO5 0,075 mol oksijen atomu,
yani 0,075 - 6,02 - 102 = 4,515 - 10?2 tane oksijen atomu igerir. 1 mol CaCQ; iginde 40 g Ca, 12 g C ve
48 g O bulundugundan kutlece en fazla olan element oksijendir.

Yanlis cevap: Verilen kalsiyum kitlesini dogrudan CaCO; kiitlesi gibi kullanmak (1 / 100 = 0,01 mol);
oksijen atomu sayisini hesaplarken bir CaCOj birimindeki oksijen atomu sayisini (3) dikkate almamak
(0,025 - 6,02 - 102%); kiitlece en fazla elementi formulde ilk yazildigi veya atom kiitlesi en buylk oldugu
icin kalsiyum olarak belirtmek yanlis kabul edilir. Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bos
birakilmasi sifir puandir.

KIMYA DERSI - 10. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 3

6. Dogru cevap:

e a) (4 puan) Her satirin mol sayisi ve atom sayisiyla birlikte dogru doldurulmasi 1 puandir.

Metal 6rnegi Kiitle (g) Mol sayisi Atom sayisi

Alliminyum (Al) 13,5 13,5/27 = 0,5 mol 0,5-6,02- 102 =3,01 - 10= tane
Demir (Fe) 28 28 /56 = 0,5 mol 3,01 - 10® tane

Bakir (Cu) 32 32/64 =0,5mol 3,01 - 10% tane

Gumus (Ag) 54 54 /108 = 0,5 mol 3,01 - 10*= tane

e b) (2 puan) Hipotezin dogrulanmadiginin belirtiimesi (1 puan); érneklerin ktleleri farkli oldugu halde
hepsinin ayni sayida (3,01 - 102 tane) atom igerdiginin gerekge olarak yazilmasi (1 puan).

e ¢) (2 puan) "Kitlesinin mol kiitlesine orani (m / MA) esit olan metal dérnekleri esit sayida atom igerir;
atom sayisi kitleden degil mol sayisindan belirlenir (N = n - 6,02 - 10%3)." gibi kitle, mol kitlesi ve
atom sayisini iliskilendiren bir hipotez (2 puan). Yalnizca "Mol sayisi esit olanlarin atom sayisi
esittir." yazilirsa 1 puan verilir.

e d) (2 puan) n(Al) =81/ 27 = 3 mol (1 puan); ayni sayida atom igin 3 mol Ag gerekir, m=3 - 108 =
324 g (1 puan).

Ornek dogru cevap:
a) Dort 6rnegin her biri 0,5 moldir ve her biri 0,5 - 6,02 - 1022 = 3,01 - 10% tane atom igerir.

b) Hipotez dogrulanmamistir. Kitlesi en kiglk olan aliiminyum 6rnegi (13,5 g) ile kitlesi en biyulk olan
glimus 6rnegdi (54 g) ayni sayida atom igermektedir.

c) Bir metal 6rneginin igerdigi atom sayisi kitlesine degil, kitlesinin mol kitlesine oranina yani mol
sayisina bagldir. Mol sayilari esit olan metal 6érnekleri, kitleleri farkl olsa da esit sayida atom igerir.

d) 81 g aliiminyum 81 / 27 = 3 moldir. Ayni sayida atom iceren giimus 6rneg@i de 3 mol olmalidir: m =3 -
108 = 324 g.

Yanhs cevap: Mol sayisini kitle ile mol kitlesini garparak bulmak (13,5 - 27 gibi); atom sayisini
Avogadro sayisiyla carpmadan mol sayisina esit yazmak; b'de "Kitlesi buylk olan gimis daha ¢ok
atom igerir." diyerek hipotezi dogrulanmis kabul etmek; d'de gimuisin kutlesini aliminyumla ayni (81 g)
almak ya da orantiyi ters kurmak (81 - 27 / 108 = 20,25 g) yanhs kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz
cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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7. Dogru cevap:

e a) (6 puan) Her madde igin mol ve molekil sayisinin dogru yazilmasi 1 puan, toplam atom sayisinin
dogru yazilmasi 1 puandir.

Madde Mol sayisi Molekiil sayisi Toplam atom sayisi

H,O (9 g) 9/18 = 0,5 mol 3,01 - 10* tane 0,5-3=1,5mol atom = 9,03 - 10* tane
CO, (22 g) 22 /44 =0,5 mol 3,01 - 10= tane 0,5 -3 =1,5mol atom =9,03 - 10 tane
CH,; (89) 8/16 =0,5 mol 3,01 - 10® tane 0,5 - 5=2,5mol atom = 1,505 - 10** tane

* b) (4 puan) Molekiil sayilarinin esit oldugu kisminin desteklendiginin belirtiimesi (1 puan). Atom
sayllarinin esit oldugu kisminin desteklenmediginin, CH, molekulinin 5, H,O ve CO, molekiillerinin
3 atom igermesi gerekgesiyle belirtiimesi (1 puan). "Mol sayilar esit olan maddeler esit sayida
molekul igerir; toplam atom sayilari ise bir molekuldeki atom sayisina baglidir." gibi dizenlenmis bir
Onerme yazilmasi (2 puan).

Ornek dogru cevap:

a) Ug érnegin her biri 0,5 moldiir ve 3,01 - 102 tane molekiil igerir. H,O ve CO, érneklerinin her biri 1,5
mol yani 9,03 - 10% tane atom, CH, 6rnegi ise 2,5 mol yani 1,505 - 10?* tane atom igerir.

b) Onermenin "esit sayida molekiil igerir" kismi desteklenmistir; mol sayilari esit olan ti¢ 6érnegdin molekil
sayllari da esittir. "Esit sayida atom igerir" kismi desteklenmemistir; bir CH, molekulinde 5 atom, bir H,O
ya da CO, molekilinde 3 atom bulundugundan CH, 6rnegi daha fazla atom igerir. Dizenlenmis
onerme: Mol sayilari esit olan maddeler esit sayida molekdil igerir; bu maddelerin icerdigi toplam atom
sayisl ise bir molekuldeki atom sayisina baghdir.

Yanlis cevap: Mol sayilarini kitleleri mol kuitleleriyle carparak bulmak; toplam atom sayisini
hesaplarken bir molekuldeki atom sayisini dikkate almayip atom sayisini molekul sayisina esit yazmak;
b'de dnermenin tamamini dogru kabul etmek ya da kutleleri farkli oldugu igin molekul sayilarinin da farkh
oldugunu yazmak yanhs kabul edilir. Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir
puandir.
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