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Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1.  Bir bilgisayar oyununda hava hokeyi masasi, asagidaki gibi es karelere ayrilmis dikdortgen bicimli bir
zemin Uzerinde modellenmistir. Her bir karenin kenar uzunlugu 1 birimdir. Oyunda sirtiinme ihmal
edilmekte, disk dogrusal yollar izlemektedir.

Ust bant

Diskin banda garpmasi

Kale
agzi a a

bant

Alt bant

Masanin uzunlugu 13 birim, genisligi 7 birimdir. A noktasi sol banttan 1 birim, alt banttan 6 birim
uzakhktadir. Kale agzinin u¢ noktalari K ve L, sag bant Uzerinde alt banttan sirasiyla 4 birim ve 2 birim
yuksekliktedir.

Oyuncu, A noktasindaki diski dogrusal bir yol boyunca firlatmistir. Disk, alt banda C noktasinda yalnizca
bir kez carpmis; ardindan bagka hi¢cbir banda degmeden dogrusal bir yol izleyerek [KL] kale agzindan
girmistir. Disk banda c¢arptiginda, banda gelirken ve banttan ayrilirken izledigi yollarin her biri bantla a
derecelik acl yapmaktadir (seklin sagindaki gosterim).

sina - cosa = 0,48 olduguna gore trigonometrik 6zdesliklerden yararlanarak C noktasinin ve
diskin kale agzindan girdigi noktanin konumunu sekil lizerinde gosteriniz. Diskin A noktasindan
kale agzina kadar aldigi yolun ka¢ birim oldugunu bulunuz ve elde ettiginiz sonucu yorumlayiniz.
(10 puan)
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2. Ulug Bey ve Semerkant'taki gok bilimciler, gok cisimlerinin konumlarini hesaplarken trigonometrik deger
tablolarindan yararlanmistir. Bu tlr tablolar hazirlanirken birbiriyle iligkili agilarin trigonometrik degerleri
arasindaki bagintilar bilmek, yapilacak hesaplarin sayisini énemli 6lgide azaltir. (Bu metin soru igin
hazirlanmistir.)

Bir bilim senligi icin hazirlanan yarim c¢ember bicimli 151k panosu, asagidaki gibi dik koordinat
dizleminde merkezi orijinde olan birim gemberin Ust yarisi Gzerinde modellenmigtir. Panodaki P4, P,, Ps,
..., P47 lambalari; [OP4 1sin1 x ekseninin pozitif yonlyle 10° lik agi yapacak ve ardisik iki lambayi O
noktasina birlestiren i1sinlar arasindaki acgilarin her biri 10° olacak bigimde yerlestirimigtir.

o X: Lambalarin apsisleri toplami

e Y: Lambalarin ordinatlarinin kareleri toplami

olmak uizere X ve Y degerlerini trigonometrik 6zdesliklerden yararlanarak bulunuz. (10 puan)
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3.

Bir okulun duz catisina, gineye bakan siralar halinde gunes panelleri yerlestirilecektir. Yan gortinutsu
asagida verilen her panelin egik kenar uzunlugu 2 m'dir ve her panel ¢ati zemini ile a 6lgull agi yapacak
bicimde konumlandiriimistir. Panellerin verimli calisabilmesi icin 6ndeki siranin gdlgesinin arkadaki
siranin Uzerine dismemesi gerekir. Bu nedenle hesaplamalar, glinesin gokyuziinde en algakta seyrettigi
kis giiniine gore yapilmaktadir. Bu ginin 6gle saatlerinde glines isinlarinin yatayla yaptigi agi 8'dir. (Bu
metin soru igin hazirlanmistir.)

gunes isinlari

Guney Kuzey

cati zemini 1. sira 2. sira

d (6n kenarlar arasi uzaklik)

Sekilde 6ndeki panelin Ust kenarindan gegen gines isini, arkadaki panelin alt kenarina ulagsmaktadir. a
ve 0 dar acilar olmak lzere tana = 3/4 ve sin® = 8/17'dir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.1. Trigonometrik 6zdesliklerden yararlanarak sina ve cosa degerlerini bulunuz. Panelin iist
kenarinin g¢ati zemininden yiksekligini ve panelin ¢ati zemininde kapladigi yatay uzunlugu
hesaplayiniz. (4 puan)

3.2. cotd degerini trigonometrik 6zdesliklerden yararlanarak bulunuz. Ondeki panelin gélgesinin
arkadaki panelin lizerine dismemesi icin ardisik iki siranin 6n kenarlari arasindaki d uzakhiginin
en az ka¢ metre olmasi gerektigini hesaplayiniz. (6 puan)
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4. Bir belediye, dik liggen bigimindeki bir parki yeniden diizenlemektedir. Parkin kdselerinde A, B ve C girig
kapilari bulunmakta; parkin kenarlari boyunca [AB], [BC] ve [AC] yurlyUs yollari uzanmaktadir. m(BAC)
=90°, |AB| =24 m ve |AC| = 18 m'dir.

C

18 m

.

A 24 m B

Belediye;

« (g giris kapisina esit uzaklikta olacak sekilde bir aydinlatma kulesini K noktasina,

« (g yurlyUs yoluna esit uzaklikta olacak sekilde bir stis havuzunun merkezini S noktasina
yerlestirmeyi planlamaktadir.

Buna gore K ve S noktalarinin liggenin hangi yardimci elemanlarinin kesisim noktasi oldugunu
gerekgesiyle belirtiniz. Aydinlatma kulesinin giris kapilarina uzakhgini ve siis havuzunun
merkezinin yuriiyus yollarina uzakligini islemlerinizle birlikte bulunuz. (10 puan)
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5.

Bir okulun ¢evre kullibl, okul bahgesindeki ABC Uggeni bigimindeki yesil alani 9, 10 ve 11. siniflarin
bakimini Ustlenecegi bolimlere ayirmayi planlamaktadir. Yesil alanin A, B ve C koselerinde birer girig
kapisi bulunmaktadir. A késesinden [BC] kenarina cizilen dikmenin ayagi H noktasi olmak tzere |AH| =
45 m, |BH| =4 m ve |BC| = 56 m'dir. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

A

56 m

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

5.1. Kuliip once yesil alani A kapisindan [BC] kenarina uzanan dogrusal bir yolla alanlar esit iki
boliime ayirmayi diisiinmiistiir. Bu yolun [BC] kenarini hangi noktada kesmesi gerektigini ve
yolun uicgenin hangi yardimci elemani oldugunu gerekgesiyle belirtiniz. Bu yolun uzunlugunu
hesaplayiniz. (4 puan)

5.2. Kuliip daha sonra yesil alani, kenarortaylarin kesim noktasi olan G noktasindan A, B ve C
kapilarina uzanan u¢ dogrusal yolla GBC, GCA ve GAB licgensel boélgelerine ayirmaya karar
vermistir. Agirhk merkezinin kenarortayr hangi oranda béldiigiinii kullanarak G noktasinin [BC]
kenarina uzakhgini bulunuz. Ug bdlgenin alanlarinin esit oldugunu gdsteriniz. (6 puan)
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6. Geometri tahtasi, esit araliklarla dizilmis civilerden olusan ve givilere lastik gegirilerek gokgenler
olusturulan bir 6gretim materyalidir. Asagidaki geometri tahtasinda yatay ve dikey dogrultudaki ardisik iki
¢civi arasindaki uzaklk 1 birimdir.

Sekil 1 Sekil 2

Zeynep, Sekil 1'deki gibi lastigin A ve B kdselerini sabit tutmus; C kdsesini [AB] kenarina paralel olan d
dogrusu Uzerindeki C4 givisinden C, civisine tasimistir. Sekil 1'de |AB| = 8 birimdir ve d dogrusu [AB]
kenarindan 5 birim uzakliktadir.

Ardindan Sekil 2'deki gibi lastigin A kdsesini sabit tutarak B kodsesini ayni dogrultuda 2 birim sada (B'
givisine), Uglincl koseyi ise d dogrusunun 1 birim altindaki d' dogrusu Uzerinde bulunan Cj; givisine
tasimistir.

Buna gore C kosesinin d dogrusu lizerinde tagsinmasinin ve Sekil 2'deki diizenlemenin lastigin
olusturdugu ug¢genin alanini nasil etkiledigini aciklayiniz. Sekil 2'deki AB'C; liggeninin alaninin
Sekil 1'deki ABC, licgeninin alanina oranini bulunuz. (10 puan)
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7. Bir robotik kodlama atélyesinde tasarlanan robot kolu; omuz eklemi A, dirsek eklemi B ve kolun ucu C
olmak Uzere iki dogrusal pargadan olusmaktadir. |JAB| = 3 dm ve |BC| = 5 dm olan kol, dirsek ekleminde
m(ABC) = 120° olacak sekilde bukulmustdr.

A (omuz eklemi)

C (kolun ucu)

B (dirsek eklemi) 5dm

Buna gore kolun ucu C ile omuz eklemi A arasindaki uzaklhigin kag desimetre oldugunu kosiniis
teoremini kullanarak bulunuz. Buldugunuz sonucu, A noktasindan CB dogrusuna dikme ¢izerek
Pisagor teoremi yardimiyla dogrulayiniz. (10 puan)
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8.

Beden egitimi ve spor 6gretmeni Kerem Bey, akilli bileklik kullanan 15 &grencinin bir aylk gunlik
ortalama adim sayisi ile dinlenme nabzi (dinlenme hélinde dakikadaki kalp atim sayisi) verilerini,
ogrencilerin ve velilerinin onayini alarak ve 6grenci isimlerini gizli tutarak derlemigtir. Veriler asagidaki
tabloda verilmigtir. (Tablodaki veriler soru igin hazirlanmistir.)

Ogrenci | Giinliik ortalama Dinlenme nabzi Ogrenci | Giinliik ortalama Dinlenme nabzi
adim sayisi (atim/dk) adim sayisi (atim/dk)

1 7.850 72 9 2.800 88

2 11.200 58 10 8.700 59

3 3.900 82 11 4.820 79

4 5.000 76 12 9.650 61

5 9.400 64 13 13.100 55

6 4.650 75 14 3.450 81

7 12.600 60 15 10.800 71

8 10.000 66

Bilgi: Saglikli genclerde dinlenme nabzi genellikle dakikada 60-100 atim arasindadir; dizenli spor
yapanlarda 60'in altina inebilir.

Tablodaki veriler;

e GUnlUk ortalama adim sayisi degiskeni i¢in: 5.000'den az, 5.000 — 9.999, 10.000 ve Uzeri

e Dinlenme nabzi degiskeni igin: 60 ve alti, 61 — 75, 76 ve Uzeri
kategorilerine ayrilarak iki kategorik degiskene donusturtimastar.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

8.1. Verileri belirlenen kategorilere ayirarak giinliik ortalama adim sayisi ve dinlenme nabzi
degiskenlerine ait iki yonlii (capraz) siklik tablosunu olusturunuz. (5 puan)

8.2. Giinliik ortalama adim sayisi kategorilerine gore dinlenme nabzi kategorilerinin kosullu
goreli siklik yiizdelerini gosteren tabloyu olusturunuz. Bu tablodan yararlanarak iki degisken
arasindaki iligkiyi yorumlayiniz ve bu iligkinin bir neden-sonug¢ iligkisi olarak yorumlanip
yorumlanamayacagini gerekgesiyle belirtiniz. (10 puan)
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9.

Enerji tasarrufu konusunda ¢alisan bir lise 6grenci kullibd, bir ilgede mustakil evlerde yasayan ve ankete
gonullh olarak katilan 240 hane ile bir arastirma yapmistir. Ankette hanelere, evlerinde giines enerjisi
sistemi (glines paneli) bulunup bulunmadigi ve son ay 6dedikleri elektrik faturasinin 1.000 TL'den az mi
yoksa 1.000 TL ve Uzeri mi oldugu sorulmustur.

Toplanan verilerle olusturulan iki yonll tablo asagida verilmistir. Tablonun bazi hiicreleri bos birakilmistir.
(Tablodaki veriler soru i¢in hazirlanmistir.)

Giines enerjisi sistemi / Aylik elektrik faturasi 1.000 TL'den az 1.000 TL ve uizeri Toplam
Kullanan 60 80
Kullanmayan 104

Toplam 116 240

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

9.1. Bu arastirmadaki iki kategorik degiskeni ve bu degiskenlerin kategorilerini yaziniz.
Arastirmanin cevap aradigi, iki kategorik degisken arasindaki iligkililige odaklanan istatistiksel
arastirma sorusunu olusturunuz. (5 puan)

9.2. Tablodaki bos hiicreleri doldurunuz. Giines enerjisi sistemi kullanma durumuna gore
hanelerin elektrik faturasi kategorilerine ait kosullu goreli sikliklari hesaplayiniz. iki degisken
arasindaki iligskiyi yorumlayiniz ve bu iligskinin bir neden-sonug¢ iligskisi olarak yorumlanip
yorumlanamayacagini gerekcesiyle belirtiniz. (10 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .
NO OGRENME GIKTISI BECERILER
MAT.10.1.1. Dik G¢gende trigonometrik oranlara (sinus, i
- . . . . MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim
1 kosinus, tanjant, kotanjant) ve trigonometrik Yapma)
Ozdesliklere iliskin ¢cikarim yapabilme P
MAT.10.1.1. Dik G¢gende trigonometrik oranlara (sinis, | MAB1. Matematiksel Muhakeme; MAB2. Matematiksel

2 kosinus, tanjant, kotanjant) ve trigonometrik Problem C6zme (MAB2.1. Matematiksel Cozimler
Ozdesliklere iliskin ¢ikarim yapabilme Gelistirme)

MAT.10.1.1. Dik G¢gende trigonometrik oranlara (sinis, | MAB2. Matematiksel Problem C6zme (MAB2.1.

3 kosinus, tanjant, kotanjant) ve trigonometrik Matematiksel Cozimler Gelistirme); MAB1.
Ozdegliklere iliskin ¢ikarim yapabilme Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim Yapma)
MAT.10.1.2. Uggenin yardimci elemanlarinin ézellikleri i o

4 o : MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.4. C6ziimleme)
ile ilgili cikarim yapabilme

5 MAT.10.1.2. Uggenin yardimci elemanlarinin ézellikleri MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim
ile ilgili cikarim yapabilme Yapma); MAB2. Matematiksel Problem C6zme
MAT.10.1.3. Uggenin bir kenari ve o kenara ait

6 yuksekliginin degisimine bagli olarak alaninin MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.14. Yorumlama)
degisimine iligkin ¢cikarim yapabilme
MAT 10.1.4. Sini Kosiniis t lerini MAB1. Matematiksel Muhakeme (MAB1.1. Matematiksel

7 Lo nus ve. osinus gorem enn Dogrulama veya ispat Yapma); MAB2. Matematiksel
dogrulayabilme veya ispatlayabilme .

Problem Cézme

8 NLALT;; o:'kll I;Zt?gig: :?:s@:j;l(l, Vler:(l:T ?:léiak;:me MAB4. Veri ile Calisma ve Veriye Dayall Karar Verme

ve iki i i I i ilikilili 1

SRl il = kY (KB2.18. Tartisma); MAB3. Matematiksel Temsil
karar verebilme
MAT.10.2.1. iki kategorik degiskenli veri ile galigabilme

9 iKi kat ll d ,.gk I 9is d klvl :(III“Q (If || MABA4. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme
ve ae99r| egigken arasindaii tigkiliige dayall (KB2.18. Tartisma); MAB3. Matematiksel Temsil
karar verebilme

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOPLAM
10 10 10 10 10 10 10 15 15 100
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1.

GCOZUMLER

Dogru cevap:

e sina + cos?a = 1 6zdesligini kullanarak (sina + cosa)>=1+ 2 - 0,48 = 1,96 ve (sina - cosa)?=1 - 2
- 0,48 = 0,04 esitliklerini yazma; a dar agi oldugundan sina + cosa = 1,4 ve sina - cosa = 0,2 ya da
-0,2 sonucuna ulagsma (3 puan). (Ayni sonuca sina - cosa = tana / (1 + tan?a) déntusumuyle 12tan%a
- 25tana + 12 = 0 denklemi kurularak ulasan 6grenci de tam puan alir.)

« ki durumu belirleme: sina = 0,8 ve cosa = 0,6 (tana = 4/3) ya da sina = 0,6 ve cosa = 0,8 (tana =
3/4) (1 puan)

e tana = 4/3 durumunu inceleyip reddetme: Disk 6 birim alcalirken yatayda 6 + (4/3) = 4,5 birim ilerler
ve sol banttan 5,5 birim uzakliktaki C' noktasinda banda carpar. Carptiktan sonra 7 birim yiikselmek
icin yatayda 7 + (4/3) = 5,25 birim ilerlemesi gerekir; sol banttan 10,75 birim uzaklikta Gst banda
carpar, yani sag banda ulagsmadan ikinci bir banda deger. Bu durum verilen kosula aykiridir (2 puan)

e tana = 3/4 durumunu inceleme: Disk 6 birim algalirken yatayda 6 + (3/4) = 8 birim ilerler; C noktasi
alt bant Uzerinde sol banttan 9 birim uzakliktaki kare kdsesidir. Carptiktan sonra sag banda kadar
yatayda 4 birim ilerlerken 4 - (3/4) = 3 birim yikselir ve kale agzina alt banttan 3 birim ylkseklikteki E
noktasindan (K ile L'nin tam ortasi) girer, Ust banda degmez. C ve E noktalarini sekil Uzerinde
gosterme (2 puan)

« Yolu hesaplama ve yorumlama: |AC| = 6 + sina = 6 + 0,6 = 10 birim (ya da V(82 + 62) = 10), |CE| = 3
+ 0,6 = 5 birim, toplam yol 15 birim; verilen ¢arpim degerinin iki farkli agi dlgtistine karsilik geldigi, bu
acllardan yalnizca tana = 3/4 olanin tek carpmayla kaleye girme kosulunu sagladigi yorumunu
yapma (2 puan)

Ust bant

S

. N
st banda garpa/r/

|
|
{
[
1
| /

,\\,,,,,,, — e ————
|

R N S S

Diskin banda garpmasi

Sl

bant

(@)
(e

Alt bant

Ornek dogru cevap: sin?a + cos?a = 1 oldugundan (sina + cosa)? = sina + cos?a + 2sina - cosa = 1 +
0,96 = 1,96 ve sina + cosa = 1,4 olur. Benzer sekilde (sina - cosa)®> =1 - 0,96 = 0,04 ve sina - cosa =
10,2 olur. Buradan sina = 0,8, cosa = 0,6 ya da sina = 0,6, cosa = 0,8 bulunur; yani tana = 4/3 ya da
tana = 3/4 olabilir. tana = 4/3 ise disk A noktasindan alt banda 6 birim inerken yatayda 4,5 birim ilerler,
sol banttan 5,5 birim uzakta banda garpar ve yukselirken sol banttan 10,75 birim uzakta Ust banda
carpar; disk tek carpmayla kaleye giremeyecegi icin bu durum olamaz. tana = 3/4 ise disk yatayda 8
birim ilerleyip sol banttan 9 birim uzakhktaki C noktasinda banda c¢arpar; ardindan yatayda 4 birim
ilerlerken 3 birim ylkselerek kale agzina alt banttan 3 birim yUkseklikteki E noktasindan girer. sina = 0,6
oldugundan |AC| =6/ 0,6 = 10 birim, |CE| = 3 / 0,6 = 5 birimdir. Diskin aldigi yol 10 + 5 = 15 birimdir.
Verilen sina - cosa dederi iki farkli a agisina karsilik gelse de diskin yalnizca bir kez banda carparak
kaleye girmesi kosulu yalnizca tana = 3/4 durumunda saglanmaktadir.
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Yanlis cevap: sina ve cosa degerlerini deneme yanilma ile tahmin edip higbir 6zdeslik kullanmadan
yazan, iki durumdan yalnizca birini bulup digerini incelemeyen veya tana = 4/3 durumunu reddetmeden
iki farkh C noktasi éneren cevaplar ilgili lgltlerden puan alamaz. Yolu 15 birimden farkh bulan veya C
noktasini alt bant tzerinde sol banttan 9 birim uzakliktaki késeden farkli bir yerde gésteren cevaplar ilgili
Olcltlerden puan alamaz.

2. Dogru cevap:

« Birim cember Uzerindeki k. lambanin (k = 1, 2, ..., 17) koordinatlarinin (cos(10k®), sin(10k°))
oldugunu belirtme (1 puan)

e Birbirini 180° ye tamamlayan agilar i¢in birim gemberdeki simetriden cos(180° - x) = —cosx ve
sin(180° — x) = sinx oldugunu belirtme (P, ile P47, P, ile Pyg, ..., Pg ile Py lambalari y eksenine gore
simetriktir.) (2 puan)

e X =(cos10° + cos170°) + (cos20° + cos160°) + ... + (cos80° + cos100°) + cos90°=0+0+...+0 +
0 =0 bulma (3 puan)

e Y =2-(sin?10° + sin?20° + ... + sin?80°) + sin?90° yazma; birbirini 90° ye tamamlayan acilarda
sin80° = cos10°, sin70° = cos20°, sin60° = cos30°, sin50° = cos40° oldugundan sin?10° + sin280° =
sin?10° + cos?10° = 1 gibi dort ¢ift olusturarak Y =2 - 4 + 1 = 9 bulma (4 puan)

Ornek dogru cevap: Birim gcemberde bir aginin bitim kolunun gemberi kestigi noktanin apsisi o aginin
kosinlsu, ordinati sintsudir. Bu nedenle k. lambanin koordinatlari (cos(10k®), sin(10k®)) olur. P, ile P44,
P, ile P4g, ... lambalari y eksenine gore simetrik oldugundan cos170° = —cos10°, cos160° = —c0s20°, ...
ve sin170° = sin10°, sin160° = sin20°, ... olur. X = (cos10° + cos170°) + (cos20° + cos160°) + ... +
(cos80° + c0s100°) + cos90° = 0 bulunur. Y = sin?10° + ... + sin?170° = 2 - (sin*10° + sin®20° + ... +
sin?80°) + sin290° olur. sin80° = cos10°, sin70° = cos20°, sin60° = cos30°, sin50° = cos40° oldugundan
(sin?10° + c0s210°) + (sin?20° + cos?20°) + (sin®30° + cos230°) + (sin?40° + cos?40°)=4veY =2 -4 +1
= 9 olur. Buradan X =0 ve Y = 9 bulunur.

Yanlis cevap: cos170° = cos10° gibi isaret hatasi yaparak X degerini 0 disinda bulan, sin90° terimini
unutarak Y = 8 bulan, Y degerini 17 lambanin her biri i¢in sin? = 1 kabul ederek 17 bulan veya degerleri

yalnizca hesap makinesiyle bulup higbir 6zdeslige dayandirmayan cevaplar ilgili 6lgutlerden puan
alamaz.
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3. Dogru cevap:
3.1. (4 puan)

« 1+ tan%a =1/ cos?a 6zdegligini ya da dik kenarlari 3k ve 4k olan bir dik t¢geni kullanarak a dar aci
oldugundan sina = 3/5 = 0,6 ve cosa = 4/5 = 0,8 bulma (2 puan)

o Panelin st kenarinin ylksekligini 2 - sina = 1,2 m bulma (1 puan)

e Panelin zeminde kapladigi yatay uzunlugu 2 - cosa = 1,6 m bulma (1 puan)
3.2. (6 puan)

e sin?0 + cos?0 = 1 6zdesliginden 6 dar agi oldugundan cos6 = 15/17 bulma (1 puan)

e cotB = cosB / sinb = 15/8 = 1,875 bulma (2 puan). (cotB degerini 1 + cot?0 = 1/ sin?06 6zdesliginden
bulan égrenci de tam puan alir.)

« Ondeki panelin Ust kenari, bu kenarin zemindeki dik izdiisimii ve 1sinin zemine ulastig! nokta
arasinda olusan dik liggende golgenin panelin arka kenarindan itibaren uzunlugunu 1,2 - cot6 = 1,2 -
1,875 = 2,25 m bulma (2 puan)

e d=1,6+2,25= 3,85 m bulma (1 puan)

Ornek dogru cevap: 3.1. 1 + tan?a = 1 / cos2a oldugundan 1 + 9/16 = 25/16 = 1 / cos?a ve cos2a =
16/25 olur. a dar agi oldugundan cosa = 4/5 = 0,8'dir. sina = tana - cosa = (3/4) - (4/5) = 3/5 = 0,6
bulunur. Panelin st kenarinin yiksekligi 2 - 0,6 = 1,2 m, panelin zeminde kapladigi yatay uzunluk 2 -
0,8 = 1,6 m'dir. 3.2. sin?0 + cos?0 = 1 oldugundan cos?0 = 1 — 64/289 = 225/289 ve 6 dar agi oldugundan
cosB = 15/17 bulunur. cotd = cosB / sinB = 15/8 = 1,875 olur. Ondeki panelin Ust kenarindan gegen Isin,
ust kenarin zemindeki dik izdusumu ve 1sinin zemine ulastigi nokta bir dik Gggen olusturur. Bu Uggende
0 acisinin karsisindaki dik kenar 1,2 m oldugundan komsu dik kenar 1,2 - cot® = 1,2 - 1,875 = 2,25
m'dir. Golge, panelin arka kenarindan itibaren 2,25 m uzanir. Bu nedenle 6n kenarlar arasindaki uzaklik
enazd=1,6+2,25= 3,85 m olmaldir.

Yanlis cevap: sina ve cosa degerlerini yer degistirerek (sina = 0,8, cosa = 0,6) kullanan; cot® yerine
tan@ = 8/15 kullanarak goélge uzunlugunu 0,64 m bulan veya d uzakhgini yalnizca gélge uzunlugu (2,25
m) olarak alan cevaplar ilgili élgtitlerden puan alamaz. Degerleri yalnizca hesap makinesiyle aci Olglsi
bularak hesaplayip higbir 6zdeslige dayandirmayan cevaplar 6zdeslik lgitlerinden puan alamaz.
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4,

Dogru cevap:

« K noktasinin U¢ kdseye esit uzaklikta oldugu igin kenar orta dikmelerin kesim noktasi (¢evrel
¢emberin merkezi) oldugunu belirtme; dik iggende hipoteniise ait kenarortayin uzunlugu hipotenuis
uzunlugunun yarisina esit oldugundan K noktasinin [BC] hipotenisuntin orta noktasi oldugu
sonucuna ulagsma (3 puan)

o |BC|? =247+ 18% = 900, |BC| = 30 m ve kulenin kapilara uzakhgini |[KA| = |KB| = |[KC| = 15 m bulma
(2 puan)

» S noktasinin ¢ kenara esit uzaklikta oldugu igin i¢ aglortaylarin kesim noktasi (i¢c teget cemberin
merkezi) oldugunu belirtme (2 puan)

» S noktasinin kenarlara uzakhgini r alarak A(ABC) = A(SAB) + A(SBC) + A(SAC) esitliginden 2 - 24 -
18="%-r- (24 + 30 + 18), 216 = 36r ve r = 6 m bulma (3 puan). (r degerini teget pargalarinin
esitliginden r = (24 + 18 — 30) + 2 = 6 m olarak bulan édrenci de tam puan alir.)

Ornek dogru cevap: Kule ii¢ kapiya, yani liggenin i¢ kdsesine esit uzaklikta olacagindan K noktasi
kenar orta dikmelerin kesim noktasi, yani ¢evrel gemberin merkezidir. Dik Ug¢gende hipotenise ait
kenarortayin uzunlugu hipotentisin yarisi oldugundan [BC] kenarinin orta noktasi A, B ve C kdselerine
esit uzakliktadir; K, [BC] kenarinin orta noktasidir. |BC|? = 242 + 182 = 900 oldugundan |BC| = 30 m ve
|KA| = |KB| = |KC| = 15 m'dir; kule her kapiya 15 m uzaklktadir. Havuz Gg¢ yartyids yoluna, yani Gggenin
uc kenarina esit uzaklikta olacagindan S noktasi i¢ agiortaylarin kesim noktasi, yani i¢c teget gemberin
merkezidir. S noktasinin kenarlara uzakhidi r olsun. A(ABC) = 72 - 24 - 18 = 216 m? ve A(ABC) =% - r -
24 + % - r- 30+ % - r - 18 = 36r oldugundan r = 6 m'dir; havuzun merkezi her yiriyls yoluna 6 m
uzakliktadir.

Yanhlis cevap: K noktasini agirlik merkezi veya yulksekliklerin kesim noktasi olarak, S noktasini kenar
orta dikmelerin kesim noktasi olarak belirleyen; kulenin kapilara uzakhgini 15 m'den veya i¢ teget
¢emberin yarigapini 6 m'den farkh bulan cevaplar ilgili 6lgitlerden puan alamaz.
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5. Dogru cevap:
5.1. (4 puan)

« Yolun [BC] kenarini kestigi nokta D olmak lizere ABD ve ADC Ug¢genlerinin [BD] ve [DC] tabanlarina
ait yuksekliklerinin ortak (JAH| = 45 m) oldugunu, bu nedenle alanlarin esit olmasi igin tabanlarin esit
olmasi gerektigini belirterek D noktasinin [BC] kenarinin orta noktasi oldugunu (|BD| = |DC| = 28 m)
bulma (2 puan)

e Yolun A kosesine ait [AD] kenarortayi oldugunu belirtme (1 puan)
e |[HD| = 24 m bulup AHD dik G¢geninde |AD|? = 452 + 242 = 2601 ve |AD| = 51 m bulma (1 puan)

5.2. (6 puan)

o Agirhk merkezinin kenarortayi koseden itibaren 2 : 1 oraninda boldigunu belirterek |GD| / |AD| = 1/3
(JAG| =34 m, |GD| = 17 m) yazma (1 puan)

« G noktasindan [BC] kenarina [GG'] dikmesini gizerek DG'G ve DHA Uggenlerinin benzerliginden (ya
da temel oranti teoreminden) |GG'| / |AH| = 1/3 yazma ve |GG'| = 15 m bulma (2 puan)

e A(ABC)=1"-56-45=1260 m?ve A(GBC) =" 56 - 15 =420 m? bulup A(GBC) =A(ABC) /3
oldugunu belirtme (1 puan)

» D orta nokta oldugundan A(ABD) = A(ADC) = 630 m? ve A(GBD) = A(GDC) = 210 m? oldugunu
belirterek A(GAB) = A(GCA) = 630 - 210 = 420 m? bulma ve U¢ bolgenin alanlarinin esit oldugu
sonucuna ulasma (2 puan). (G noktasinin diger kenarortaylari da 2 : 1 oraninda boéldigunu
kullanarak G'nin [CA] ve [AB] kenarlarina uzakhiginin ilgili yiiksekliklerin tgte biri oldugunu gosteren
ogrenci de tam puan alir.)

Ornek dogru cevap: 5.1. Yol [BC] kenarini D noktasinda kessin. ABD ve ADC i(iggenlerinin [BC]
Uzerindeki tabanlarina ait ylkseklikleri aynidir ve |AH| = 45 m'dir. Bu Gggenlerin alanlarinin esit olmasi
icin tabanlari esit olmaldir: |BD| = [DC| = 28 m. Yani yol, [BC] kenarinin orta noktasindan gegen [AD]
kenarortayidir. |[HD| = 28 — 4 = 24 m oldugundan AHD dik Gg¢geninde |AD|? = 452 + 242 = 2601 ve |AD| =
51 m'dir. 5.2. Kenarortaylarin kesim noktasi G agirlik merkezidir ve her kenarortayi kdseden itibaren 2 :
1 oraninda boéler; |AG| = 34 m, |GD| = 17 m'dir. G noktasindan [BC] kenarina [GG'] dikmesi gizilirse [GG']
// [AH] olur ve DG'G ile DHA Uggenleri benzerdir. |GG'| / |AH| = |GD| / |AD| = 1/3 oldugundan |GG'| = 15
m'dir. A(ABC) = %2 - 56 - 45 = 1260 m? ve A(GBC) = 2 - 56 - 15 = 420 m?dir; bu deger 1260 m*nin Ucte
biridir. D orta nokta oldugundan ABD ve ADC tg¢genlerinin alanlari 630 m?, GBD ve GDC uggenlerinin
alanlari 210 m?dir. Buradan A(GAB) = A(GCA) = 630 — 210 = 420 m? olur. Ug bdlgenin her birinin alani
420 m?'dir.

Yanlis cevap: 5.1'de yolun [BC] kenarina dik olan [AH] yiksekligi olmasi gerektigini sdyleyen (ylkseklik
ile kenarortay! karistiran) veya |[AD| uzunlugunu 51 m'den farkh bulan; 5.2'de G noktasini kenarortayin
orta noktasi kabul eden, G'nin [BC] kenarina uzakhgini 45 + 2 = 22,5 m bulan ya da G'yi agiortaylarin
veya kenar orta dikmelerin kesim noktasi olarak disinen cevaplar ilgili dl¢cutlerden puan alamaz.
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6. Dogru cevap:

« ABC, ve ABC, lggenlerinin [AB] tabaninin ortak oldugunu, C; ve C, noktalari [AB] kenarina paralel d
dogrusu Uzerinde bulundugundan [AB] kenarina ait ylksekliklerin esit (5 birim) oldugunu belirtme
(2 puan)

* A(ABC,;) =A(ABC,) = 2 - 8 - 5 = 20 birimkare bulma ve C kdsesi d dogrusu Uzerinde nereye
tasinirsa tasinsin alanin degismeyecegi sonucuna ulasma (2 puan)

o Sekil 2'de taban uzunlugunun 8 + 2 = 10 birim, ylUksekligin 5 — 1 = 4 birim oldugunu belirleyerek
A(AB'C3) = % - 10 - 4 = 20 birimkare bulma (2 puan)
e A(AB'C;) /A(ABC,) =20/ 20 = 1 oranini bulma (2 puan)

e Taban uzunlugunun 5/4 katina ¢iktigini (%25 arttigini), yiksekligin 4/5 katina indigini (%20
azaldigini), alan taban ile o tabana ait yUksekligin garpimiyla orantili oldugundan (5/4) - (4/5) = 1
oldugunu ve Uggenin bigcimi degisse de alanin degismedigini yorumlama (2 puan)

Ornek dogru cevap: Sekil 1'de ABC, ve ABC, l¢genlerinin tabani [AB] kenaridir. C; ve C, noktalari
[AB] kenarina paralel olan d dogrusu tzerinde oldugundan bu noktalarin [AB] kenarina uzakliklari, yani
[AB] kenarina ait yikseklikler 5 birimdir. A(ABC,) = A(ABC,) = 72 - 8 - 5 = 20 birimkaredir. Taban ve o
tabana ait ylkseklik degismedigi icin C kosesi d dogrusu Uzerinde hangi giviye tasinirsa tasinsin alan
degismez. Sekil 2'de taban |AB'| = 10 birim, yukseklik 4 birim oldugundan A(AB'C;) = %2 - 10 - 4 = 20
birimkaredir. istenen oran 20 / 20 = 1'dir. Taban 8 birimden 10 birime cikarak 5/4 katina, yukseklik 5
birimden 4 birime inerek 4/5 katina degismistir. Uggenin alani taban ile yiiksekligin carpimiyla orantili
oldugundan alan (5/4) - (4/5) = 1 katina degisir, yani alan degismez.

Yanlhs cevap: C kosesi kaydirildiginda G¢genin bigimi degistigi icin alanin da degistigini 6ne slren; Sekil
2'de tabanin arttigini goértp yuksekligin azaldigini dikkate almadan alanin arttigini sdyleyen veya alan
oranini 1'den farkl bulan cevaplar ilgili él¢ttlerden puan alamaz.
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7. Dogru cevap:

e ABC lggeninde kosinls teoremini |[AC|? = |AB|? + IBC|> - 2 - |AB| - |BC| - cos(ABC) bigiminde yazma
(2 puan)

« Birim gemberden ya da butlnler agi iliskisinden cos120° = —cos60° = —1/2 oldugunu belirtme
(2 puan)

e [ACP=9+25-2-3-5-(-1/2) =49 ve |AC| =7 dm bulma (2 puan)

» A noktasindan CB dogrusuna [AH] dikmesini ¢cizme; H noktasinin [CB] dogru pargasinin B
tarafindaki uzantisinda oldugunu ve m(ABH) = 180° — 120° = 60° oldugunu belirleme; ABH (30° -
60° — 90°) licgeninde |BH| = 3 - cos60° = 1,5 dm ve |AH| = 3 - sin60° = 3V3/2 dm bulma (2 puan)

« AHC dik licgeninde |CH| =5 + 1,5 = 6,5 dm alarak |AC|? = 6,52 + (3V3/2)2 = 42,25 + 6,75 = 49 ve
|AC| = 7 dm bulma; iki ydntemin ayni sonucu verdigini belirtme (2 puan)

B 5dm

ICH =5+ 1,5=6,5

Ornek dogru cevap: Kosiniis teoremine gére |AC]2 =32+ 52 -2 - 3 - 5 - cos120° olur. Birim gemberde
120° lik aginin bitim kolunun ¢emberi kestigi noktanin apsisi —1/2 oldugundan cos120° = -1/2'dir.
Buradan |[AC|? =9 + 25 + 15 = 49 ve |AC| = 7 dm bulunur. Dogrulama igin A noktasindan CB dogrusuna
[AH] dikmesi gizilir. m(ABC) = 120° oldugundan H noktasi [CB] dogru pargasinin B tarafindaki uzantisi
Uzerindedir ve m(ABH) = 60°'dir. ABH dik G¢geninde |BH| = 3 - cos60° = 1,5 dm, |AH| = 3 - sin60° =
3+3/2 dm olur. |CH| = 5 + 1,5 = 6,5 dm'dir. AHC dik {iggeninde Pisagor teoremiyle |AC|? = 6,52 + (313/2)?
= 42,25 + 6,75 = 49 ve |AC| = 7 dm bulunur. iki ydntem de ayni sonucu verdiginden bulunan uzaklik
dogrulanmis olur.

Yanlis cevap: cos120° degerini 1/2 alarak |AC| = V19 dm bulan, kosiniis teoremindeki isaretleri hatali
yazan, dikme ayagini [BC] kenari Uzerinde alarak [CH| = 5 — 1,5 = 3,5 dm kullanan veya dogrulama
adimini yapmadan yalnizca sonucu yazan cevaplar ilgili 6lgttlerden puan alamaz.

8. Dogru cevap:

8.1. iki yonli (¢apraz) siklik tablosu (5 puan): "5.000'den az" satirinin dogru olusturulmasi (1 puan),
"5.000 — 9.999" satirinin dogru olusturulmasi (2 puan), "10.000 ve Uzeri" satirinin ve toplam satir ile
sutunlarinin dogru olusturulmasi (2 puan)
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Giinliik adim sayisi / Dinlenme nabzi 60 ve alti 61-75 76 ve lizeri Toplam
5.000'den az 0 1 4 5

5.000 — 9.999 1 3 1 5
10.000 ve Uzeri 3 2 0 5
Toplam 4 6 5 15

8.2. Kosullu goreli siklik tablosu ve iligkililik yorumu (10 puan)

1. Asama: Kosullu goéreli siklik tablosu (6 puan): Kosullu goreli sikliklarin her hiicredeki sikligin kendi
satir toplamina bdélinmesiyle hesaplanmasi ve her satirdaki yizdelerin dogru bulunmasi 2'ser puan

(6 puan)
Giinliik adim sayisi / Dinlenme nabzi 60 ve alti 61-75 76 ve lizeri Toplam
5.000'den az %0 %20 %80 %100
5.000 — 9.999 %20 %60 %20 %100
10.000 ve Uzeri %60 %40 %0 %100

2. Asama: lliskililik yorumu (4 puan): Adim sayisi kategorileri arasinda kosullu géreli sikliklari
karsilastirarak egilimi ylzdelerle agiklama (2 puan), iki degisken arasinda bir iliski oldugu sonucuna
ulasma (1 puan), bu iligkinin neden-sonug iliskisi olarak yorumlanamayacagini baska etkenleri ve
orneklemin kigukligini dikkate alarak gerekgelendirme (1 puan)

Ornek dogru cevap: 8.1'deki iki yénlii tablo olusturulur (5'er égrenciden olusan satirlar; 4, 6 ve 5
dgrenciden olusan situnlar). Kosullu géreli sikliklar satir toplamlarina gére hesaplanir. Ornegin
5.000'den az adim atan 5 6grenciden 4'Unin nabzi 76 ve Uzeri oldugundan bu hicrenin degeri 4 / 5 =
%80'dir. Tablo incelendiginde glinlik 5.000'den az adim atan dégrencilerin %80'inin dinlenme nabzi 76 ve
Uzeridir, bu grupta nabzi 60 ve alti olan 6grenci yoktur. 5.000 — 9.999 adim atan 6grencilerin %60'inin
nabzi 61 — 75 araligindadir. 10.000 ve uzeri adim atan &6grencilerin %60'Inin nabzi 60 ve altidir, bu
grupta nabzi 76 ve uzeri olan dgrenci yoktur. Adim sayisi kategorisi ylkseldikge dinlenme nabzi 60 ve
alti olanlarin orani %0, %20, %60 seklinde artmakta; 76 ve Uzeri olanlarin orani %80, %20, %0 seklinde
azalmaktadir. Bu durum, gunlik adim sayisi ile dinlenme nabzi arasinda bir iligki oldugunu gdésterir.
Ancak bu iligki, cok adim atmanin nabzi disidrdigl anlamina gelmez. Dizenli spor yapma, kalitim,
saglk durumu gibi bagka etkenler de dinlenme nabzini etkileyebilir. Ayrica veriler yalnizca 15
o6grenciden elde edildigi icin bu sonug tim dgrencilere genellenirken dikkatli olunmahdir.

Yanlis cevap: 4 numaral 6grenciyi (5.000 adim, 76 atim/dk) "5.000'den az" ya da "61 — 75" kategorisine
yerlestirmek gibi sinir degerlerde hata yapan cevaplar ilgili satirdan puan alamaz. Kosullu goreli sikliklari
genel toplama (15) bolerek hesaplayan cevaplar 1. asamadan puan alamaz. "Cok adim atmak nabzi
disurdr." gibi neden-sonug iliskisi kuran yorumlar 2. asamanin gerekgelendirme olgutinden puan
alamaz. Yorumu eksik, ylizeysel veya ylzdelere dayanmadan yapan cevaplar 2. asamada en fazla 2
puan alir.

9. Dogru cevap:

9.1. (5 puan)
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» Degiskenleri ve kategorilerini yazma: guines enerjisi sistemi kullanma durumu (kullanan /
kullanmayan) ve aylik elektrik faturasi (1.000 TL'den az / 1.000 TL ve Uzeri) (2 puan)

« ki kategorik degiskeni ve ilgilenilen grubu agikca iceren, degiskenler arasindaki iliskiyi neden-sonug
ifadesi kullanmadan, tarafsiz bir dille soran arastirma sorusu olusturma (3 puan). Arastirma sorusu
degiskenlerden yalnizca birini kapsiyorsa veya "Glines paneli faturayi disirtr ma?" gibi tarafli /
nedensellik iceren bir ifadeyse 1 puan verilir.

9.2. (10 puan)

e Bos hicreleri doldurma: Kullanan ve 1.000 TL ve Gzeri: 20, Kullanmayan ve 1.000 TL'den az: 56,
Kullanmayan toplami: 160, 1.000 TL ve Gzeri toplami: 124 (2 puan)

Giines enerjisi sistemi / Aylik elektrik faturasi 1.000 TL'den az 1.000 TL ve uzeri Toplam
Kullanan 60 20 80
Kullanmayan 56 104 160
Toplam 116 124 240

» Kosullu goreli sikliklari satir toplamlarina gére hesaplama, her hticre 1 puan (4 puan)

Giines enerjisi sistemi / Aylik elektrik faturasi 1.000 TL'den az 1.000 TL ve uzeri Toplam
Kullanan %75 %25 %100
Kullanmayan %35 %65 %100

« lligkililik yorumu (4 puan): iki grubun kosullu géreli sikliklarini karsilastirma (1 puan), iki degisken
arasinda bir iligki oldugu sonucuna ulasma (1 puan), iliskinin nedensellik anlamina gelmedigini
baska etkenler ve gonilli katilmla olusan érneklemin genellemeye etkisi baglaminda
gerekgelendirme (2 puan)

Ornek dogru cevap: 9.1. Degiskenler; giines enerjisi sistemi kullanma durumu (kullanan / kullanmayan)
ve aylk elektrik faturasi (1.000 TL'den az / 1.000 TL ve Uzeri) degiskenleridir. Arastirma sorusu: "Bu
ilcede mustakil evlerde yasayan hanelerin glines enerjisi sistemi kullanma durumlari ile ayhk elektrik
faturalarinin 1.000 TL'den az ya da 1.000 TL ve Uzeri olma durumu arasinda bir iligki var midir?" 9.2.
Bos hcreler 80 - 60 = 20, 116 — 60 = 56, 56 + 104 = 160 ve 20 + 104 = 124 olarak doldurulur. Glines
enerjisi sistemi kullanan hanelerin 60 / 80 = %75'inin faturasi 1.000 TL'den az, 20 / 80 = %25'inin
faturasi 1.000 TL ve Gzeridir. Kullanmayan hanelerde bu oranlar 56 / 160 = %35 ve 104 / 160 = %65'tir.
Faturasi 1.000 TL'den az olan hanelerin orani kullananlarda %75, kullanmayanlarda %35 oldugundan
kosullu goreli sikhklar gruplar arasinda belirgin bigcimde farklilagsmaktadir; iki degisken arasinda bir iligki
oldugu soylenebilir. Ancak bu iligski, glines enerjisi sisteminin faturayr distrdigini tek basina
kanitlamaz. Hanedeki kisi sayisi, evin buyukligu, 1sinmada elektrik kullanilip kullaniimamasi gibi baska
etkenler de faturayi etkileyebilir. Ayrica veriler ankete gonulli olarak katilan hanelerden toplandigi igin
sonuglar ilgedeki tim mustakil evlere genellenirken dikkatli olunmalidir.

Yanlis cevap: 9.1'de degiskenleri nicel veri olarak tanimlayan veya arastirma sorusunu betimsel
bicimde ("Hanelerin kaginda glines paneli vardir?") yazan cevaplar arastirma sorusu olgutiinden puan
alamaz. 9.2'de kosullu goreli sikliklari genel toplama (240) bolerek hesaplayan veya "Gunes paneli
takan herkesin faturasi duser." gibi neden-sonug iligkisi kuran cevaplar ilgili élgttlerden puan alamaz.
Yorumu eksik, ylzeysel veya akademik olmayan bir dille yapan cevaplar yorum oél¢itiinden en fazla 2
puan alir.

MATEMATIK DERSI - 10. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 3

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. ddnem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 3 dagilimina gore,
Tarkiye YUzyili Maarif Modeli 10. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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