MATEMATIK
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1. DONEM - 1. ORTAK YAZILI - SENARYO 4
10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1.  Bir bilgisayar oyununda hava hokeyi masasi, asagidaki gibi es karelere ayrilmis dikdortgen bicimli bir
zemin Uzerinde modellenmistir. Her bir karenin kenar uzunlugu 1 birimdir. Oyunda sirtiinme ihmal
edilmekte, disk dogrusal yollar izlemektedir.

Ust bant

Diskin banda garpmasi

Kale
agzi a a

bant

Alt bant

Masanin uzunlugu 13 birim, genisligi 7 birimdir. A noktasi sol banttan 1 birim, alt banttan 6 birim
uzakhktadir. Kale agzinin u¢ noktalari K ve L, sag bant Uzerinde alt banttan sirasiyla 4 birim ve 2 birim
yuksekliktedir.

Oyuncu, A noktasindaki diski dogrusal bir yol boyunca firlatmistir. Disk, alt banda C noktasinda yalnizca
bir kez carpmis; ardindan bagka hi¢cbir banda degmeden dogrusal bir yol izleyerek [KL] kale agzindan
girmistir. Disk banda c¢arptiginda, banda gelirken ve banttan ayrilirken izledigi yollarin her biri bantla a
derecelik acl yapmaktadir (seklin sagindaki gosterim).

sina - cosa = 0,48 olduguna gore trigonometrik 6zdesliklerden yararlanarak C noktasinin ve
diskin kale agzindan girdigi noktanin konumunu sekil lizerinde gosteriniz. Diskin A noktasindan
kale agzina kadar aldigi yolun ka¢ birim oldugunu bulunuz ve elde ettiginiz sonucu yorumlayiniz.
(10 puan)
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2,

Ulug Bey ve Semerkant'taki gok bilimciler, gok cisimlerinin konumlarini hesaplarken trigonometrik deger
tablolarindan yararlanmistir. Bu tlr tablolar hazirlanirken birbiriyle iligkili agilarin trigonometrik degerleri
arasindaki bagintilar bilmek, yapilacak hesaplarin sayisini énemli 6lgide azaltir. (Bu metin soru igin
hazirlanmistir.)

Bir bilim senligi icin hazirlanan yarim c¢ember bicimli 151k panosu, asagidaki gibi dik koordinat
dizleminde merkezi orijinde olan birim gemberin Ust yarisi Gzerinde modellenmigtir. Panodaki P4, P,, Ps,
..., P47 lambalari; [OP4 1sin1 x ekseninin pozitif yonlyle 10° lik agi yapacak ve ardisik iki lambayi O
noktasina birlestiren i1sinlar arasindaki acgilarin her biri 10° olacak bigimde yerlestirimigtir.

o X: Lambalarin apsisleri toplami
e Y: Lambalarin ordinatlarinin kareleri toplami

e Z: Lambalarin apsislerinin kareleri toplami

olmak uzere X degerini ve Y / Z oranini trigonometrik 6zdesliklerden yararlanarak bulunuz. (15
puan)
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3. Bir belediye, dik tiggen bigimindeki bir parki yeniden diizenlemektedir. Parkin késelerinde A, B ve C giris
kapilari bulunmakta; parkin kenarlari boyunca [AB], [BC] ve [AC] yurlyUs yollari uzanmaktadir. m(BAC)
=90°, |AB| =24 m ve |AC| = 18 m'dir.

C

18 m

.

A 24 m B

Belediye;

« (g giris kapisina esit uzaklikta olacak sekilde bir aydinlatma kulesini K noktasina,

« (g yurlyUs yoluna esit uzaklikta olacak sekilde bir stis havuzunun merkezini S noktasina

yerlestirmeyi planlamaktadir. Kule ile havuzun merkezi arasina dogrusal bir elektrik kablosu
dosenecektir.

Buna gore K ve S noktalarinin iiggenin hangi yardimci elemanlarinin kesigim noktasi oldugunu
gerekgesiyle belirtiniz ve désenecek kablonun uzunlugunun ka¢ metre oldugunu islemlerinizle
birlikte yaziniz. (15 puan)
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4,

Bir okulun ¢evre kullibl, okul bahgesindeki ABC Uggeni bigimindeki yesil alani 9, 10 ve 11. siniflarin
bakimini Ustlenecegi bolimlere ayirmayi planlamaktadir. Yesil alanin A, B ve C koselerinde birer girig
kapisi bulunmaktadir. A késesinden [BC] kenarina cizilen dikmenin ayagi H noktasi olmak tzere |AH| =
45 m, |BH| =4 m ve |BC| = 56 m'dir. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

A

56 m

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Kuliip 6nce yesil alani A kapisindan [BC] kenarina uzanan dogrusal bir yolla alanlar esit iki
boliime ayirmayi diisiinmiistiir. Bu yolun [BC] kenarini hangi noktada kesmesi gerektigini ve
yolun uicgenin hangi yardimci elemani oldugunu gerekgesiyle belirtiniz. Bu yolun uzunlugunu
hesaplayiniz. (5 puan)

4.2. Kuliip daha sonra yesil alani, kenarortaylarin kesim noktasi olan G noktasindan A, B ve C
kapilarina uzanan u¢ dogrusal yolla GBC, GCA ve GAB licgensel boélgelerine ayirmaya karar
vermistir. Agirhk merkezinin kenarortayr hangi oranda béldiigiinii kullanarak G noktasinin [BC]
kenarina uzakhgini bulunuz. Ug bdlgenin alanlarinin esit oldugunu gdsteriniz. (7 puan)

4.3. G noktasina bir su deposu yerlestirilecek ve depodan A, B ve C kapilarina 4.2'deki yollar
boyunca su borulari doésenecektir. Désenecek borularin toplam uzunlugunun kag¢ metre
oldugunu iglemlerinizle birlikte yaziniz. (8 puan)
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5. Geometri tahtasi, esit araliklarla dizilmis civilerden olusan ve givilere lastik gegirilerek gokgenler
olusturulan bir 6gretim materyalidir. Asagidaki geometri tahtasinda yatay ve dikey dogrultudaki ardisik iki
¢ivi arasindaki uzaklik 1 birimdir.

Sekil 1 Sekil 2

Zeynep, Sekil 1'deki gibi lastigin A ve B kdselerini sabit tutmus; C kdsesini [AB] kenarina paralel olan d
dogrusu Uzerindeki C4 civisinden C, civisine tasimistir. Sekil 1'de |AB| = 8 birimdir ve d dogrusu [AB]
kenarindan 5 birim uzakliktadir.

Ardindan Sekil 2'deki gibi lastigin A kdsesini sabit tutarak B kodsesini ayni dogrultuda 2 birim sada (B'
givisine), Gglincl koseyi ise d dogrusunun 1 birim altindaki d' dogrusu Uzerinde bulunan Cj; givisine
tasimistir.

Buna gore C kosesinin d dogrusu lizerinde tagsinmasinin ve Sekil 2'deki diizenlemenin lastigin
olusturdugu ug¢genin alanini nasil etkiledigini aciklayiniz. Sekil 2'deki AB'C; liggeninin alaninin
Sekil 1'deki ABC, licgeninin alanina oranini bulunuz. (10 puan)
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6. Ucgen bigimindeki ABC tarlasi, [BC] kenarina paralel olan [DE] gitiyle iki b6lime ayriimistir. D noktasi
[AB] kenari, E noktasi [AC] kenari Gzerindedir. |AD| = 2 - |DB| ve tarlanin alani 900 m?dir.

&

Buna gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

6.1. ADE ve ABC ii¢cgenlerinin benzer oldugunu gerekcesiyle gosteriniz ve benzerlik oranini
yaziniz. (3 puan)

6.2. Citin ayirdigi ADE licgensel bolgesinin ve DBCE doértgensel bolgesinin alanlarini bulunuz. (5
puan)

6.3. Cit, [BC] kenarina paralel kalacak ve A koésesinden uzaklasacak bigcimde kaydirilirsa ADE
bdlgesinin alaninin nasil degisecegini agiklayiniz. (2 puan)

MATEMATIK DERSI - 10. SINIF
Hazirlayan: Murat Altun - Sorular Claude tarafindan hazirlanmistir




YAZILIYA HAZIRLIK (1. DONEM - 1. YAZILI) - SENARYO 4

7. Bir robotik kodlama atélyesinde tasarlanan robot kolu; omuz eklemi A, dirsek eklemi B ve kolun ucu C
olmak Uzere iki dogrusal pargadan olusmaktadir. |JAB| = 3 dm ve |BC| = 5 dm olan kol, dirsek ekleminde
m(ABC) = 120° olacak sekilde bukulmustdr.

A (omuz eklemi)

C (kolun ucu)

B (dirsek eklemi) 5dm

Buna gore kolun ucu C ile omuz eklemi A arasindaki uzaklhigin kag desimetre oldugunu kosiniis
teoremini kullanarak bulunuz. Buldugunuz sonucu, A noktasindan CB dogrusuna dikme ¢izerek
Pisagor teoremi yardimiyla dogrulayiniz. (10 puan)
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8.

Bir orman bodlgesindeki A ve B yangin gozetleme kuleleri arasindaki uzaklik 3 km'dir. Gorevliler, C
noktasinda yukselen bir duman gormustir. A kulesinden yapilan dlgimde m(CAB) = 45°, B kulesinden

yapilan élgimde m(ABC) = 105° bulunmustur.

C (duman)

105°
45°

A kulesi 3 km B kulesi

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

8.1. ABC ilicgeninin alanini siniislii alan bagintisiyla iki farkh bicimde yazarak |[BC| / sinA = |AB| /
sinC esitligini (siniis teoremini) dogrulayiniz. (4 puan)

8.2. B kulesinin dumana uzakhginin kag kilometre oldugunu bulunuz. (6 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU .
NO OGRENME GIKTISI BECERILER
MAT.10.1.1. Dik G¢gende trigonometrik oranlara (sinus, i
- . . . oo . MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim

1 kosinus, tanjant, kotanjant) ve trigonometrik 6zdesliklere Yapma)
iliskin ¢cikarim yapabilme P
MAT.10.1.1. Dik G¢gende trigonometrik oranlara (sins, MAB1. Matematiksel Muhakeme; MAB2.

2 kosinus, tanjant, kotanjant) ve trigonometrik 6zdesliklere Matematiksel Problem C6zme (MAB2.1.
iliskin ¢cikarim yapabilme Matematiksel Cézimler Gelistirme)

3 MAT.10.1.2. Uggenin yardimci elemanlarinin ézellikleri ile MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.4.
ilgili gikarim yapabilme Cozimleme)

4 MAT.10.1.2. Uggenin yardimci elemanlarinin ézellikleri ile MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim
ilgili cikarim yapabilme Yapma); MAB2. Matematiksel Problem C6zme
MAT.10.1.3. Uggenin bir kenari ve o kenara ait .

.. N . N e MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.14.

5 yuksekliginin deg@isimine bagli olarak alaninin degisimine
T . Yorumlama)
iliskin ¢cikarim yapabilme
MAT.10.1.3. Uggenin bir kenari ve o kenara ait

e 1S B B o MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.14.

6 yuksekliginin degisimine bagli olarak alaninin degisimine
L . Yorumlama)
iliskin gikarim yapabilme
MAT 10.1 4. Sinii Kosiniis lerini dodrulavabil MAB1. Matematiksel Muhakeme (MAB1.1.

7 oo |n.us Ve Kosinus feoremierini dogrulayablime Matematiksel Dogrulama veya Ispat Yapma); MAB2.
veya ispatlayabilme . .

Matematiksel Problem C6zme
MAT.10.1.4. Sinis ve kosinis teoremlerini dogrulayabilme MAB1. I\/!atematllfsel Muhakemle (MAB1.1.

8 veva ispatlavabilme Matematiksel Dogrulama veya Ispat Yapma); MAB2.

ya ispatiay Matematiksel Problem C6zme

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 7 8 TOPLAM
10 15 15 20 10 10 10 10 100
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1.

GCOZUMLER

Dogru cevap:

« sina + cos?a = 1 6zdesligini kullanarak (sina + cosa)>=1+ 2 - 0,48 = 1,96 ve (sina - cosa)? =1 - 2
- 0,48 = 0,04 esitliklerini yazma; a dar agi oldugundan sina + cosa = 1,4 ve sina - cosa = 0,2 ya da
-0,2 sonucuna ulagsma (3 puan). (Ayni sonuca sina - cosa = tana / (1 + tan?a) dénusumuyle 12tan%a
- 25tana + 12 = 0 denklemi kurularak ulasan 6grenci de tam puan alir.)

o ki durumu belirleme: sina = 0,8 ve cosa = 0,6 (tana = 4/3) ya da sina = 0,6 ve cosa = 0,8 (tana =
3/4) (1 puan)

e tana = 4/3 durumunu inceleyip reddetme: Disk 6 birim alcalirken yatayda 6 + (4/3) = 4,5 birim ilerler
ve sol banttan 5,5 birim uzakliktaki C' noktasinda banda carpar. Carptiktan sonra 7 birim yiikselmek
icin yatayda 7 + (4/3) = 5,25 birim ilerlemesi gerekir; sol banttan 10,75 birim uzaklikta Gst banda
carpar, yani sag banda ulagsmadan ikinci bir banda deger. Bu durum verilen kosula aykiridir (2 puan)

e tana = 3/4 durumunu inceleme: Disk 6 birim algalirken yatayda 6 + (3/4) = 8 birim ilerler; C noktasi
alt bant Uzerinde sol banttan 9 birim uzakliktaki kare kdsesidir. Carptiktan sonra sag banda kadar
yatayda 4 birim ilerlerken 4 - (3/4) = 3 birim yikselir ve kale agzina alt banttan 3 birim ylkseklikteki E
noktasindan (K ile L'nin tam ortasi) girer, Ust banda degmez. C ve E noktalarini sekil Uzerinde
gosterme (2 puan)

« Yolu hesaplama ve yorumlama: |AC| = 6 + sina = 6 + 0,6 = 10 birim (ya da V(82 + 62) = 10), |CE| = 3
+ 0,6 = 5 birim, toplam yol 15 birim; verilen ¢arpim degerinin iki farkli agi élgtistine karsilik geldigi, bu
acllardan yalnizca tana = 3/4 olanin tek carpmayla kaleye girme kosulunu sagladigi yorumunu
yapma (2 puan)

Ust bant

S

. N
st banda garpa/r/

|
|
{
[
1
| /

,\\,,,,,,, — e ————
|

R N S S

Diskin banda garpmasi

Sl

bant

(@)
(e

Alt bant

Ornek dogru cevap: sin?a + cos?a = 1 oldugundan (sina + cosa)? = sina + cos?a + 2sina - cosa = 1 +
0,96 = 1,96 ve sina + cosa = 1,4 olur. Benzer sekilde (sina - cosa)®> =1 - 0,96 = 0,04 ve sina - cosa =
10,2 olur. Buradan sina = 0,8, cosa = 0,6 ya da sina = 0,6, cosa = 0,8 bulunur; yani tana = 4/3 ya da
tana = 3/4 olabilir. tana = 4/3 ise disk A noktasindan alt banda 6 birim inerken yatayda 4,5 birim ilerler,
sol banttan 5,5 birim uzakta banda garpar ve yukselirken sol banttan 10,75 birim uzakta Ust banda
carpar; disk tek carpmayla kaleye giremeyecegi icin bu durum olamaz. tana = 3/4 ise disk yatayda 8
birim ilerleyip sol banttan 9 birim uzakhktaki C noktasinda banda c¢arpar; ardindan yatayda 4 birim
ilerlerken 3 birim ylkselerek kale agzina alt banttan 3 birim yUkseklikteki E noktasindan girer. sina = 0,6
oldugundan |AC| =6/ 0,6 = 10 birim, |CE| = 3 / 0,6 = 5 birimdir. Diskin aldigi yol 10 + 5 = 15 birimdir.
Verilen sina - cosa degeri iki farkli a agisina karsilik gelse de diskin yalnizca bir kez banda carparak
kaleye girmesi kosulu yalnizca tana = 3/4 durumunda saglanmaktadir.
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Yanlis cevap: sina ve cosa degerlerini deneme yanilma ile tahmin edip higbir 6zdeslik kullanmadan
yazan, iki durumdan yalnizca birini bulup digerini incelemeyen veya tana = 4/3 durumunu reddetmeden
iki farkh C noktasi éneren cevaplar ilgili lgltlerden puan alamaz. Yolu 15 birimden farkh bulan veya C
noktasini alt bant tzerinde sol banttan 9 birim uzakliktaki késeden farkli bir yerde gésteren cevaplar ilgili
Olcltlerden puan alamaz.

2. Dogru cevap:

« Birim cember Uzerindeki k. lambanin (k = 1, 2, ..., 17) koordinatlarinin (cos(10k®), sin(10k°))
oldugunu belirtme (2 puan)

e Birbirini 180° ye tamamlayan agilar i¢in birim gemberdeki simetriden cos(180° - x) = —cosx ve
sin(180° — x) = sinx oldugunu belirtme (P, ile P47, P, ile Pyg, ..., Pgile Py lambalari y eksenine gore
simetriktir.) (2 puan)

e X =(cos10° + cos170°) + (cos20° + cos160°) + ... + (cos80° + cos100°) + cos90°=0+0+...+0 +
0 =0 bulma (3 puan)

e Y =2"-(sin?10° + sin?20° + ... + sin?80°) + sin?90° yazma; birbirini 90° ye tamamlayan acilarda
sin80° = cos10°, sin70° = cos20°, sin60° = cos30°, sin50° = cos40° oldugundan sin?10° + sin280° =
sin?10° + cos?10° = 1 gibi dort ¢ift olusturarak Y =2 - 4 + 1 = 9 bulma (4 puan)

e Her lamba igin sin*x + cos®x = 1 oldugundan Y + Z =17 ve Z =17 — 9 = 8 bulma (ya da Z degerini
benzer eslemelerle dogrudan hesaplama) (3 puan)

e Y /Z=9/8 sonucunu yazma (1 puan)

Ornek dogru cevap: Birim gemberde bir aginin bitim kolunun gemberi kestigi noktanin apsisi o aginin
kosinUsu, ordinati sintisudir. Bu nedenle k. lambanin koordinatlari (cos(10k®), sin(10k®)) olur. Py ile P45,
P, ile Pyg, ... lambalari y eksenine gére simetrik oldugundan cos170° = —cos10°, cos160° = —cos20°, ...
ve sin170° = sin10°, sin160° = sin20°, ... olur. X = (cos10° + cos170°) + (cos20° + cos160°) + ... +
(cos80° + cos100°) + cos90° = 0 bulunur. Y = sin?10° + ... + sin?170° = 2 - (sin®10° + sin?20° + ... +
sin?80°) + sin?90° olur. sin80° = cos10°, sin70° = cos20°, sin60° = cos30°, sin50° = cos40° oldugundan
(sin?10° + co0s?10°) + (sin?20° + cos?20°) + (sin?30° + cos230°) + (sin?40° + cos?40°)=4veY =2 -4 +1
= 9 olur. Her lamba i¢in sin? + cos? = 1 oldugundan 17 lamba igin Y + Z = 17, Z = 8 bulunur. Buradan X =
OveY/Z=9/8olur.

Yanlis cevap: cos170° = cos10° gibi isaret hatasi yaparak X degerini 0 disinda bulan, sin90° terimini
unutarak Y = 8 bulan, Y ile Z degerlerini esit kabul ederek Y / Z = 1 yazan veya degerleri yalnizca hesap
makinesiyle bulup higbir 6zdeslige dayandirmayan cevaplar ilgili dlgttlerden puan alamaz.

3. Dogru cevap:

« Knoktasinin U¢ kdseye esit uzaklikta oldugu icin kenar orta dikmelerin kesim noktasi (¢evrel
cemberin merkezi) oldugunu belirtme; dik i¢ggende hipoteniise ait kenarortayin uzunlugu hipotenus
uzunlugunun yarisina esit oldugundan K noktasinin [BC] hipotentsunin orta noktasi oldugu
sonucuna ulasma (3 puan)

e |[BC|> =242+ 182 =900, |BC| = 30 m ve |KA| = |KB| = |[KC| = 15 m bulma; K noktasinin [AB] kenarina
uzakhginin 18 + 2 = 9 m, [AC] kenarina uzakhgdinin 24 + 2 = 12 m oldugunu belirleme (2 puan)

« S noktasinin Ug kenara esit uzaklikta oldugu icin i¢ agiortaylarin kesim noktasi (i¢ teget gemberin
merkezi) oldugunu belirtme (2 puan)
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« S noktasinin kenarlara uzakhigini r alarak A(ABC) = A(SAB) + A(SBC) + A(SAC) esitliginden 72 - 24 -
18="-r-(24 + 30 + 18), 216 = 36r ve r = 6 m bulma (3 puan). (r degerini teget parcalarinin
esitliginden r = (24 + 18 — 30) + 2 = 6 m olarak bulan édrenci de tam puan alir.)

« S noktasinin [AB] ve [AC] kenarlarina uzakliginin 6 m oldugunu kullanarak S ile K arasindaki yatay
farki 12 — 6 = 6 m ve dikey farki 9 — 6 = 3 m olarak belirleme (2 puan)

« Olusan dik licgende Pisagor teoremiyle |SK|? = 62 + 32 = 45 ve |SK| = 3v/5 m (yaklasik 6,7 m) bulma
(3 puan)

C

15 [

.............................. ; i |KB| = IKCl —_ |KA| —_ 15 m

A 1% 12 B

Ornek dogru cevap: Kule ii¢ kapiya, yani liggenin i¢ kdsesine esit uzaklikta olacagindan K noktasi
kenar orta dikmelerin kesim noktasi, yani ¢evrel gemberin merkezidir. Dik Ug¢gende hipotenise ait
kenarortayin uzunlugu hipotentsin yarisi oldugundan [BC] kenarinin orta noktasi A, B ve C kdselerine
esit uzakliktadir; K, [BC] kenarinin orta noktasidir. |BC|? = 242 + 182 = 900 oldugundan |BC| = 30 m ve
|[KA| = |KB| = |KC| = 15 m'dir. K orta nokta oldugundan [AB] kenarina uzakhd:r 9 m, [AC] kenarina
uzakligr 12 m'dir. Havuz ug¢ ylrtyus yoluna, yani Gg¢genin U¢ kenarina esit uzaklikta olacagindan S
noktasi i¢ aciortaylarin kesim noktasi, yani i¢ teget cemberin merkezidir. S noktasinin kenarlara uzakhgi
rolsun. A(ABC)=%-24-18=216 m*ve A(ABC)="2-r-24+ % -r- 30+ % - r- 18 = 36r oldugundan
r = 6 m'dir. S noktasi [AB] ve [AC] kenarlarina 6 m uzakliktadir. S ile K arasinda [AB] kenarina paralel
dogrultuda 12 - 6 = 6 m, [AC] kenarina paralel dogrultuda 9 — 6 = 3 m fark vardir. |SK|?> = 6% + 32 = 45
oldugundan kablonun uzunlugu |SK| = 3V5 m = 6,7 m'dir.

Yanhis cevap: K noktasini agirlik merkezi veya yulksekliklerin kesim noktasi olarak, S noktasini kenar
orta dikmelerin kesim noktasi olarak belirleyen; i¢ teget cemberin yaricapini 6 m'den farkh bulan veya
kablonun uzunlugunu 3v5 m'den farkl bulan cevaplar ilgili dlgiitlerden puan alamaz.

4. Dogru cevap:

4.1. (5 puan)
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« Yolun [BC] kenarini kestigi nokta D olmak tizere ABD ve ADC Ug¢genlerinin [BD] ve [DC] tabanlarina
ait yuksekliklerinin ortak (JAH| = 45 m) oldugunu, bu nedenle alanlarin esit olmasi igin tabanlarin esit
olmasi gerektigini belirterek D noktasinin [BC] kenarinin orta noktasi oldugunu (|BD| = IDC| = 28 m)
bulma (2 puan)

* Yolun A koésesine ait [AD] kenarortay! oldugunu belirtme (1 puan)

e |[HD| = 28 - 4 = 24 m bulup AHD dik tGg¢geninde |AD|? = 452 + 24% = 2601 ve |AD| = 51 m bulma
(2 puan)

4.2. (7 puan)

o Agirhk merkezinin kenarortayi kdseden itibaren 2 : 1 oraninda boldigunu kullanarak |AG| = 34 m ve
|GD| = 17 m bulma (2 puan)

e G noktasindan [BC] kenarina [GG'] dikmesini gizerek DG'G ve DHA Uggenlerinin benzerliginden (ya
da temel oranti teoreminden) |GG'| / |AH| = |GD| / |AD| = 1/3 yazma ve |GG'| = 15 m bulma (2 puan)

« A(ABC)="7""56-45=1260 m?ve A(GBC) =72 - 56 - 15 =420 m? bulup A(GBC) =A(ABC) /3
oldugunu belirtme (1 puan)

« D orta nokta oldugundan A(ABD) = A(ADC) = 630 m? ve A(GBD) = A(GDC) = 210 m? oldugunu
belirterek A(GAB) = 630 — 210 = 420 m?, A(GCA) = 630 — 210 = 420 m? bulma ve Ug¢ bdlgenin
alanlarinin esit oldugu sonucuna ulasma (2 puan). (G noktasinin diger kenarortaylari da 2 : 1
oraninda boéldugunu kullanarak G'nin [CA] ve [AB] kenarlarina uzakhginin ilgili yiksekliklerin Ugte biri
oldugunu gdsteren 6gdrenci de tam puan alir.)

4.3. (8 puan)

e |GA| = 34 m oldugunu belirtme (1 puan)

e G' noktasinin konumunu belirleme: AHD Gg¢geninde [GG'] // [AH] oldugundan |[HG'| / [HD| = |AG] /
|AD| = 2/3, [HG'| =16 m, |IBG'| =4 + 16 =20 m ve |G'C| = 56 — 20 = 36 m bulma (3 puan)

o BG'G dik tiggeninde |GBJ? = 20 + 152 = 625 ve |GB| = 25 m bulma (2 puan)

o CG'G dik Gg¢geninde |GC|? = 362 + 152 = 1521 ve |GC| = 39 m bulma (1 puan)

o Borularin toplam uzunlugunu 34 + 25 + 39 = 98 m bulma (1 puan)
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IBG'| = 20 m IG'C| = 36 m

Ornek dogru cevap: 4.1. Yol [BC] kenarini D noktasinda kessin. ABD ve ADC (iggenlerinin [BC]
Uzerindeki tabanlarina ait ylkseklikleri aynidir ve |AH| = 45 m'dir. Bu UGggenlerin alanlarinin esit olmasi
icin tabanlari esit olmahdir: |BD| = |DC| = 56 + 2 = 28 m. Yani yol, [BC] kenarinin orta noktasindan gegen
[AD] kenarortayidir. |HD| = 28 — 4 = 24 m oldugundan AHD dik Ug¢geninde |AD|? = 452 + 242 = 2025 +
576 = 2601 ve |AD| = 51 m'dir. 4.2. Kenarortaylarin kesim noktasi G agirlik merkezidir ve her kenarortayi
kdseden itibaren 2 : 1 oraninda bdler. Buna goére |AG| = 34 m, |GD| = 17 m'dir. G noktasindan [BC]
kenarina [GG'] dikmesi c¢izilirse [GG'] // [AH] olur ve DG'G ile DHA Uggenleri benzerdir. |GG'| / |AH| =
|GDJ / |AD| = 17/51 = 1/3 oldugundan |GG'| = 45 + 3 = 15 m'dir. A(ABC) = 2 - 56 - 45 = 1260 m? ve
A(GBC) = %2 - 56 - 15 = 420 m?dir; bu deger 1260 m?nin Ugte biridir. D orta nokta oldugundan ABD ve
ADC Uggenlerinin alanlari 630 m?, GBD ve GDC Uggenlerinin alanlari da 210 m?dir (ortak yUkseklik
|GG, esit tabanlar). Buradan A(GAB) = 630 - 210 = 420 m? ve A(GCA) = 630 - 210 = 420 m? olur. Ug
boélgenin her birinin alani 420 m#dir. 4.3. |GA| = |AG| = 34 m'dir. [GG"] // [AH] oldugundan [HG'| / |HD| =
|AG]| / |AD| = 2/3 ve [HG'| = 16 m'dir. Buna goére [BG'| =4 + 16 = 20 m, |G'C| = 56 — 20 = 36 m'dir. BG'G
dik Ucgeninde |GB|? = 202 + 152 = 625 ve |GB| = 25 m; CG'G dik t¢geninde |GC|? = 362 + 152 = 1521 ve
|GCJ| = 39 m'dir. Désenecek borularin toplam uzunlugu 34 + 25 + 39 = 98 m'dir.

Yanlis cevap: 4.1'de yolun [BC] kenarina dik olan [AH] yiksekligi olmasi gerektigini sdyleyen (ylkseklik
ile kenarortay! karistiran) veya |[AD| uzunlugunu 51 m'den farkh bulan; 4.2'de G noktasini kenarortayin
orta noktasi kabul eden, G'nin [BC] kenarina uzakhgini 45 + 2 = 22,5 m bulan ya da G'yi aglortaylarin
veya kenar orta dikmelerin kesim noktasi olarak distinen; 4.3'te G' noktasini [BC] kenarinin orta noktasi
kabul ederek |GB| ve |GC| uzunluklarini hesaplayan cevaplar ilgili dl¢utlerden puan alamaz.
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5. Dogru cevap:

« ABC, ve ABC, lggenlerinin [AB] tabaninin ortak oldugunu, C; ve C, noktalari [AB] kenarina paralel d
dogrusu Uzerinde bulundugundan [AB] kenarina ait ylksekliklerin esit (5 birim) oldugunu belirtme
(2 puan)

* A(ABC,) =A(ABC,) =2 - 8 - 5 = 20 birimkare bulma ve C kdsesi d dogrusu Uzerinde nereye
tasinirsa tasinsin alanin degismeyecegi sonucuna ulasma (2 puan)

o Sekil 2'de taban uzunlugunun 8 + 2 = 10 birim, yiksekligin 5 — 1 = 4 birim oldugunu belirleyerek
A(AB'C3) = % - 10 - 4 = 20 birimkare bulma (2 puan)
* A(AB'C;) /A(ABC,) =20/ 20 = 1 oranini bulma (2 puan)

e Taban uzunlugunun 5/4 katina giktigini (%25 arttigini), yiksekligin 4/5 katina indigini (%20
azaldigini), alan taban ile o tabana ait yUksekligin garpimiyla orantili oldugundan (5/4) - (4/5) = 1
oldugunu ve Uggenin bigcimi degisse de alanin degismedigini yorumlama (2 puan)

Ornek dogru cevap: Sekil 1'de ABC, ve ABC, l¢genlerinin tabani [AB] kenaridir. C; ve C, noktalari
[AB] kenarina paralel olan d dogrusu tzerinde oldugundan bu noktalarin [AB] kenarina uzakliklari, yani
[AB] kenarina ait yikseklikler 5 birimdir. A(ABC,) = A(ABC,) = 72 - 8 - 5 = 20 birimkaredir. Taban ve o
tabana ait ylkseklik degismedigi icin C kosesi d dogrusu Uzerinde hangi giviye tasinirsa tasinsin alan
degismez. Sekil 2'de taban |AB'| = 10 birim, yukseklik 4 birim oldugundan A(AB'C;) = %2 - 10 - 4 = 20
birimkaredir. istenen oran 20 / 20 = 1'dir. Taban 8 birimden 10 birime cikarak 5/4 katina, yukseklik 5
birimden 4 birime inerek 4/5 katina degismistir. Uggenin alani taban ile yiiksekligin carpimiyla orantili
oldugundan alan (5/4) - (4/5) = 1 katina degisir, yani alan degismez.

Yanlhs cevap: C kosesi kaydirildiginda G¢genin bigimi degistigi icin alanin da degistigini 6ne slren; Sekil
2'de tabanin arttigini goértp yuksekligin azaldigini dikkate almadan alanin arttigini sdyleyen veya alan
oranini 1'den farkl bulan cevaplar ilgili él¢ttlerden puan alamaz.
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6. Dogru cevap:
6.1. (3 puan)

« [DE] // [BC] oldugundan m(ADE) = m(ABC) ve m(AED) = m(ACB) (yondes agilar) oldugunu, A
acisinin ortak oldugunu belirterek Agi-Agi benzerliginden ADE ve ABC Uggenlerinin benzer oldugunu
gosterme (2 puan)

« |AD| = 2k, |DB| = k alarak benzerlik oranini [AD| / |AB| = 2k / 3k = 2/3 bulma (1 puan)

6.2. (5 puan)

« Benzer tGiggenlerin alanlari oraninin benzerlik oraninin karesine esit oldugunu kullanarak A(ADE) /
A(ABC) = (2/3)? = 4/9 yazma (2 puan)

« A(ADE) =900 - 4/9 = 400 m? bulma (2 puan)

« A(DBCE) =900 - 400 = 500 m? bulma (1 puan)

6.3. (2 puan)

» Cit A kdsesinden uzaklastikga ADE lg¢geninin [DE] tabaninin ve bu tabana ait yiksekliginin ayni
oranda arttigini, bu nedenle alanin benzerlik oraninin karesiyle orantili olarak arttigini ve ¢it [BC]
kenarina yaklastikga alanin 900 m?'ye yaklastigini agiklama (2 puan)

Ornek dogru cevap: 6.1. [DE] // [BC] oldugundan yéndes agilar esittir: m(ADE) = m(ABC) ve m(AED) =
m(ACB). A acisi iki i¢ggende ortaktir. Agi-Agi benzerliginden ADE ve ABC Uggenleri benzerdir. |AD| = 2k
ise |DB| = k ve |AB| = 3k oldugundan benzerlik orani |AD| / |AB| = 2/3'tlr. 6.2. Benzer Gg¢genlerde hem
tabanlar hem de bu tabanlara ait yikseklikler benzerlik oraniyla orantilidir. Bu nedenle alanlar orani
benzerlik oraninin karesidir: A(ADE) / A(ABC) = (2/3)* = 4/9. A(ADE) = 900 - 4/9 = 400 m?, A(DBCE) =
900 - 400 = 500 m? bulunur. 6.3. Cit A késesinden uzaklastikga benzerlik orani buydur; [DE] tabani ile A
koésesinden [DE] kenarina olan yikseklik ayni oranda artar. Alan, taban ile yuksekligin carpimiyla orantih
oldugundan benzerlik oraninin karesiyle orantili olarak artar. Cit [BC] kenarina yaklastikga ADE
bdlgesinin alani tarlanin alani olan 900 m?'ye yaklasir.

Yanlis cevap: 6.1'de benzerligi gerekge géstermeden kabul eden ya da benzerlik oranini |AD| / [DB| = 2
olarak yazan; 6.2'de alan oranini benzerlik oranina esit alarak A(ADE) = 600 m? bulan; 6.3'te it
kaydirildiginda alanin degismeyecegini veya alanin benzerlik oraniyla dogru orantili arttigini séyleyen
cevaplar ilgili 6lgttlerden puan alamaz.
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7. Dogru cevap:

e ABC lggeninde kosinls teoremini |[AC|? = |AB|? + IBC|> - 2 - |AB| - |BC| - cos(ABC) bigiminde yazma
(2 puan)

« Birim gemberden ya da butlnler agi iliskisinden cos120° = —cos60° = —1/2 oldugunu belirtme
(2 puan)

e [ACP=9+25-2-3-5-(-1/2) =49 ve |AC| =7 dm bulma (2 puan)

» A noktasindan CB dogrusuna [AH] dikmesini ¢cizme; H noktasinin [CB] dogru pargasinin B
tarafindaki uzantisinda oldugunu ve m(ABH) = 180° — 120° = 60° oldugunu belirleme; ABH (30° -
60° — 90°) licgeninde |BH| = 3 - cos60° = 1,5 dm ve |AH| = 3 - sin60° = 3V3/2 dm bulma (2 puan)

« AHC dik licgeninde |CH| =5 + 1,5 = 6,5 dm alarak |AC|? = 6,52 + (3V3/2)2 = 42,25 + 6,75 = 49 ve
|AC| = 7 dm bulma; iki ydntemin ayni sonucu verdigini belirtme (2 puan)

B 5dm

ICH =5+ 1,5=6,5

Ornek dogru cevap: Kosiniis teoremine gére |AC]2 =32+ 52 -2 - 3 - 5 - cos120° olur. Birim gemberde
120° lik aginin bitim kolunun ¢emberi kestigi noktanin apsisi —1/2 oldugundan cos120° = -1/2'dir.
Buradan |[AC|? =9 + 25 + 15 = 49 ve |AC| = 7 dm bulunur. Dogrulama igin A noktasindan CB dogrusuna
[AH] dikmesi gizilir. m(ABC) = 120° oldugundan H noktasi [CB] dogru pargasinin B tarafindaki uzantisi
Uzerindedir ve m(ABH) = 60°'dir. ABH dik G¢geninde |BH| = 3 - cos60° = 1,5 dm, |AH| = 3 - sin60° =
3+3/2 dm olur. |CH| = 5 + 1,5 = 6,5 dm'dir. AHC dik {iggeninde Pisagor teoremiyle |AC|? = 6,52 + (313/2)?
= 42,25 + 6,75 = 49 ve |AC| = 7 dm bulunur. iki ydntem de ayni sonucu verdiginden bulunan uzaklik
dogrulanmis olur.

Yanlis cevap: cos120° degerini 1/2 alarak |AC| = V19 dm bulan, kosiniis teoremindeki isaretleri hatali
yazan, dikme ayagini [BC] kenari Uzerinde alarak [CH| = 5 — 1,5 = 3,5 dm kullanan veya dogrulama
adimini yapmadan yalnizca sonucu yazan cevaplar ilgili 6lgttlerden puan alamaz.
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8. Dogru cevap:
8.1. (4 puan)

« ABC ucgeninin alanint A(ABC) = %2 - |AB| - |AC| - sinAve A(ABC) = 2 - [BC| - |AC| - sinC bigciminde
iki farkli yoldan yazma (2 puan)

« ki ifadeyi esitleyip her iki yani ¥ - |AC| ile sadelestirerek |AB| - sinA = |BC| - sinC ve buradan |BC]| /
sinA = |AB| / sinC esitligini elde etme (2 puan)

8.2. (6 puan)

« Ucggenin i¢ agilarinin élgileri toplamindan m(ACB) = 180° - 45° - 105° = 30° bulma (2 puan)
e SinUs teoremini |BC| / sin45° = |AB| / sin30° bigiminde yazma (2 puan)
e |BC| =3 (¥2/2) + (1/2) = 3v2 km = 4,24 km bulma (2 puan)

Ornek dogru cevap: 8.1. Uggenin alani, iki kenar uzunlugu ile bu kenarlar arasindaki aginin siniisiiniin
carpiminin yarisina esittir. A agisini kullanarak A(ABC) = %2 - |AB| - |[AC| - sinA, C acisini kullanarak
A(ABC) =% - |BC| - |AC]| - sinC yazilir. Bu iki ifade ayni alani gosterdigi icin 2 - |AB| - |AC| - sinA= " -
[BC| - JAC| - sinC olur. Her iki yan 'z - |AC| ile sadelestirildiginde |AB| - sinA = |[BC| - sinC ve |BC|/ sinA =
|AB| / sinC elde edilir. 8.2. m(ACB) = 180° - 45° - 105° = 30°'dir. Sinls teoremine goére |BC| / sin45° =
|AB| / sin30° olur. Buradan |BC| = 3 - (¥2/2) + (1/2) = 3Y2 km = 4,24 km bulunur. B kulesinin dumana
uzakhigi 3v2 km'dir.

Yanhs cevap: 8.1'de alani ayni acglyla iki kez yazan ya da sinls teoremini dogrulamadan yalnizca
formdl olarak yazan cevaplar ilgili dlgltten puan alamaz. 8.2'de C acgisini hesaplamadan sin105°
kullanmaya galisan veya orani ters kurarak |BC| = 3v2/2 km bulan cevaplar ilgili dlgiitlerden puan
alamaz.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. donem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 4 dagilimina gore,
Tarkiye Yizyili Maarif Modeli 10. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanhginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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