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Hazirlayan: Murat Altun Bu sorular Claude tarafindan hazirlanmistir.

1. Ulug Bey ve Semerkant'taki gok bilimciler, gok cisimlerinin konumlarini hesaplarken trigonometrik deger
tablolarindan yararlanmigtir. Bu tlr tablolar hazirlanirken birbiriyle iligkili agilarin trigonometrik degerleri
arasindaki bagintilar bilmek, yapilacak hesaplarin sayisini énemli 6lglide azaltir. (Bu metin soru igin
hazirlanmigtir.)

Bir bilim senligi icin hazirlanan yarim g¢ember bicimli 151k panosu, asagidaki gibi dik koordinat
dizleminde merkezi orijinde olan birim gemberin Ust yarisi Uzerinde modellenmigtir. Panodaki P4, P,, Ps,
..., P47 lambalari; [OP4 1sin1 x ekseninin pozitif yonlyle 10° lik agi yapacak ve ardisik iki lambayi O
noktasina birlestiren isinlar arasindaki agilarin her biri 10° olacak bigimde yerlestiriimistir.

» X: Lambalarin apsisleri toplami
« Y: Lambalarin ordinatlarinin kareleri toplami
o Z: Lambalarin apsislerinin kareleri toplami

olmak uzere X degerini ve Y / Z oranini trigonometrik 6zdesliklerden yararlanarak bulunuz. (15
puan)
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2. Bir okulun diz catisina, glineye bakan siralar halinde gines panelleri yerlestirilecektir. Yan gorintsu
asagida verilen her panelin egik kenar uzunlugu 2 m'dir ve her panel ¢ati zemini ile a 6lgull agi yapacak
bicimde konumlandiriimistir. Panellerin verimli calisabilmesi icin 6ndeki siranin gdlgesinin arkadaki
siranin Uzerine dismemesi gerekir. Bu nedenle hesaplamalar, glinesin gokyuziinde en algakta seyrettigi
kis giiniine gore yapilmaktadir. Bu ginin 6gle saatlerinde glines isinlarinin yatayla yaptigi agi 8'dir. (Bu
metin soru igin hazirlanmistir.)

gunes isinlari

Glney Kuzey

cati zemini 1. sira 2. sira

d (6n kenarlar arasi uzaklik)

Sekilde 6ndeki panelin Ust kenarindan gegen gines isini, arkadaki panelin alt kenarina ulagsmaktadir. a
ve 0 dar acilar olmak lzere tana = 3/4 ve sin® = 8/17'dir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.1. Trigonometrik 6zdesliklerden yararlanarak sina ve cosa degerlerini bulunuz. Panelin iist
kenarinin g¢ati zemininden yiksekligini ve panelin ¢ati zemininde kapladigi yatay uzunlugu
hesaplayiniz. (6 puan)

2.2. cotd degerini trigonometrik 6zdesliklerden yararlanarak bulunuz. Ondeki panelin gélgesinin
arkadaki panelin lizerine dismemesi icin ardisik iki siranin 6n kenarlari arasindaki d uzakhiginin
en az ka¢ metre olmasi gerektigini hesaplayiniz. (8 puan)

2.3. Catinin panel yerlestirilecek boélimiiniin gliney-kuzey dogrultusundaki uzunlugu 20 m'dir.
Ardisik siralarin 6n kenarlari arasindaki uzaklik 2.2'de buldugunuz en kiigiik degerde tutulursa bu
bdéliime en fazla ka¢ sira panel yerlestirilebilecegini bulunuz. Yaz aylarinda 6gle saatlerinde
glines 1sinlarinin yatayla yaptigi agi daha biiyiktiir. Hesaplamalarin neden giinesin en algakta
seyrettigi giine gore yapildigini, 8 acisi biiyidiikge cot® degerinin nasil degistigini kullanarak
yorumlayiniz. (6 puan)
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3. Bir belediye, dik tiggen bigimindeki bir parki yeniden diizenlemektedir. Parkin késelerinde A, B ve C giris
kapilari bulunmakta; parkin kenarlari boyunca [AB], [BC] ve [AC] yurlyUs yollari uzanmaktadir. m(BAC)
=90°, |AB| =24 m ve |AC| = 18 m'dir.

C

18 m

.

A 24 m B

Belediye;
« (g giris kapisina esit uzaklikta olacak sekilde bir aydinlatma kulesini K noktasina,
« (g yurlyUs yoluna esit uzaklikta olacak sekilde bir stis havuzunun merkezini S noktasina

yerlestirmeyi planlamaktadir. Kule ile havuzun merkezi arasina dogrusal bir elektrik kablosu
dosenecektir.

Buna gore K ve S noktalarinin iiggenin hangi yardimci elemanlarinin kesigim noktasi oldugunu
gerekgesiyle belirtiniz ve désenecek kablonun uzunlugunun ka¢ metre oldugunu islemlerinizle
birlikte yaziniz. (15 puan)
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4,

Bir okulun ¢evre kullibl, okul bahgesindeki ABC Uggeni bigimindeki yesil alani 9, 10 ve 11. siniflarin
bakimini Ustlenecegi bolimlere ayirmayi planlamaktadir. Yesil alanin A, B ve C koselerinde birer girig
kapisi bulunmaktadir. A késesinden [BC] kenarina cizilen dikmenin ayagi H noktasi olmak tzere |AH| =
45 m, |BH| =4 m ve |BC| = 56 m'dir. (Bu metin soru i¢in hazirlanmistir.)

A

56 m

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

4.1. Kuliip 6nce yesil alani A kapisindan [BC] kenarina uzanan dogrusal bir yolla alanlar esit iki
boliime ayirmayi diisiinmiistiir. Bu yolun [BC] kenarini hangi noktada kesmesi gerektigini ve
yolun uicgenin hangi yardimci elemani oldugunu gerekgesiyle belirtiniz. Bu yolun uzunlugunu
hesaplayiniz. (5 puan)

4.2. Kuliip daha sonra yesil alani, kenarortaylarin kesim noktasi olan G noktasindan A, B ve C
kapilarina uzanan u¢ dogrusal yolla GBC, GCA ve GAB licgensel boélgelerine ayirmaya karar
vermistir. Agirhk merkezinin kenarortayr hangi oranda béldiigiinii kullanarak G noktasinin [BC]
kenarina uzakhgini bulunuz. Ug bdlgenin alanlarinin esit oldugunu gdsteriniz. (7 puan)

4.3. G noktasina bir su deposu yerlestirilecek ve depodan A, B ve C kapilarina 4.2'deki yollar
boyunca su borulari doésenecektir. Désenecek borularin toplam uzunlugunun kag¢ metre
oldugunu iglemlerinizle birlikte yaziniz. (8 puan)
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5. Geometri tahtasi, esit araliklarla dizilmis civilerden olusan ve givilere lastik gegirilerek gokgenler
olusturulan bir 6gretim materyalidir. Asagidaki geometri tahtasinda yatay ve dikey dogrultudaki ardisik iki
¢ivi arasindaki uzaklik 1 birimdir.

Sekil 1 Sekil 2

Zeynep, Sekil 1'deki gibi lastigin A ve B kdselerini sabit tutmus; C kdsesini [AB] kenarina paralel olan d
dogrusu Uzerindeki C4 civisinden C, civisine tasimistir. Sekil 1'de |AB| = 8 birimdir ve d dogrusu [AB]
kenarindan 5 birim uzakliktadir.

Ardindan Sekil 2'deki gibi lastigin A kdsesini sabit tutarak B kodsesini ayni dogrultuda 2 birim sada (B'
givisine), Gglincl koseyi ise d dogrusunun 1 birim altindaki d' dogrusu Uzerinde bulunan Cj; givisine
tasimistir.

Buna gore C kosesinin d dogrusu lizerinde tagsinmasinin ve Sekil 2'deki diizenlemenin lastigin
olusturdugu ug¢genin alanini nasil etkiledigini aciklayiniz. Sekil 2'deki AB'C; liggeninin alaninin
Sekil 1'deki ABC, licgeninin alanina oranini bulunuz. (15 puan)
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6. Bir robotik kodlama atélyesinde tasarlanan robot kolu; omuz eklemi A, dirsek eklemi B ve kolun ucu C
olmak Uzere iki dogrusal par¢gadan olusmaktadir. |JAB| = 3 dm ve |BC| = 5 dm olan kol, dirsek ekleminde
m(ABC) = 120° olacak sekilde bukulmustdr.

A (omuz eklemi)

C (kolun ucu)

B (dirsek eklemi) 5dm

Buna gore kolun ucu C ile omuz eklemi A arasindaki uzaklhigin kag desimetre oldugunu kosiniis
teoremini kullanarak bulunuz. Buldugunuz sonucu, A noktasindan CB dogrusuna dikme ¢izerek
Pisagor teoremi yardimiyla dogrulayiniz. (15 puan)
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OGRENME CIKTILARI VE BECERILER

SORU
NO

OGRENME GIKTISI

BECERILER

MAT.10.1.1. Dik G¢gende trigonometrik oranlara (sinus,
kosinus, tanjant, kotanjant) ve trigonometrik
Ozdesliklere iliskin ¢cikarim yapabilme

MAB1. Matematiksel Muhakeme; MAB2. Matematiksel
Problem C6zme (MAB2.1. Matematiksel Cézimler
Gelistirme)

MAT.10.1.1. Dik G¢gende trigonometrik oranlara (sins,

MAB2. Matematiksel Problem C6zme (MAB2.1.

dogrulayabilme veya ispatlayabilme

2 kosinUs, tanjant, kotanjant) ve trigonometrik Matematiksel Cozimler Gelistirme); MAB1.
Ozdegliklere iligkin ¢ikarim yapabilme Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim Yapma)

3 MAT1012 Uggenin yardlmm elemanlarinin ézellikleri MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.4. Céziimleme)
ile ilgili cikarim yapabilme

4 MAT.10.1.2. Uggenin yardimci elemanlarinin ézellikleri MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim
ile ilgili cikarim yapabilme Yapma); MAB2. Matematiksel Problem C6zme
MAT.10.1.3. Uggenin bir kenari ve o kenara ait

5 yuksekliginin deg@isimine bagli olarak alaninin MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.14. Yorumlama)
degisimine iligkin ¢cikarim yapabilme

. . . MAB1. Matematiksel Muhakeme (MAB1.1. Matematiksel
6 MAT.10.1.4. Sintis ve kosinuis teoremlerini Dogrulama veya ispat Yapma); MAB2. Matematiksel

Problem Cézme

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 TOPLAM
15 20 15 20 15 15 100
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GCOZUMLER

1. Dogru cevap:

« Birim cember Uzerindeki k. lambanin (k = 1, 2, ..., 17) koordinatlarinin (cos(10k®), sin(10k°))
oldugunu belirtme (2 puan)

 Birbirini 180° ye tamamlayan acilar igin birim gemberdeki simetriden cos(180° — x) = —cosx ve
sin(180° — x) = sinx oldugunu belirtme (P, ile P47, P, ile Py, ..., Pgile P4, lambalari y eksenine gore
simetriktir.) (2 puan)

e X =(cos10° + cos170°) + (cos20° + cos160°) + ... + (cos80° + cos100°) + cos90°=0+0+...+0 +
0 = 0 bulma (3 puan)

e Y =2-(sin?10° + sin?20° + ... + sin?80°) + sin290° yazma; birbirini 90° ye tamamlayan acilarda
sin80° = cos10°, sin70° = cos20°, sin60° = cos30°, sin50° = cos40° oldugundan sin?10° + sin?80° =
sin?10° + cos?10° = 1 gibi dort ¢ift olusturarak Y =2 - 4 + 1 = 9 bulma (4 puan)

e Her lamba igin sin*x + cos®x = 1 oldugundan Y + Z =17 ve Z =17 — 9 = 8 bulma (ya da Z degerini
benzer eslemelerle dogrudan hesaplama) (3 puan)

e Y /Z =9/8 sonucunu yazma (1 puan)

Ornek dogru cevap: Birim gemberde bir aginin bitim kolunun gemberi kestigi noktanin apsisi o aginin
kosinlsU, ordinati sintsudir. Bu nedenle k. lambanin koordinatlari (cos(10k®), sin(10k®)) olur. P, ile P44,
P, ile Pyg, ... lambalari y eksenine gore simetrik oldugundan cos170° = —cos10°, cos160° = —c0s20°, ...
ve sin170° = sin10°, sin160° = sin20°, ... olur. X = (cos10° + cos170°) + (cos20° + cos160°) + ... +
(cos80° + cos100°) + cos90° = 0 bulunur. Y = sin?10° + ... + sin?170° = 2 - (sin®10° + sin?20° + ... +
sin?80°) + sin290° olur. sin80° = cos10°, sin70° = cos20°, sin60° = cos30°, sin50° = cos40° oldugundan
(sin?10° + cos?10°) + (sin?20° + cos?20°) + (sin?30° + cos230°) + (sin?40° + cos?40°)=4veY =2 -4 +1
= 9 olur. Her lamba igin sin? + cos? = 1 oldugundan 17 lamba igin Y + Z = 17, Z = 8 bulunur. Buradan X =
OveY/Z=9/8olur.

Yanlis cevap: cos170° = cos10° gibi isaret hatasi yaparak X degerini 0 disinda bulan, sin90° terimini
unutarak Y = 8 bulan, Y ile Z degerlerini esit kabul ederek Y / Z = 1 yazan veya degerleri yalnizca hesap
makinesiyle bulup higbir 6zdeslige dayandirmayan cevaplar ilgili lgttlerden puan alamaz.

2. Dogru cevap:
2.1. (6 puan)
e 1 +tan%a =1/ cos?a 6zdesliginden cos?a = 1 + (1 + 9/16) = 16/25 yazma ya da dik kenarlari 3k ve 4k
olan bir dik Gggen cizip Pisagor teoremiyle hipotenis uzunlugunu 5k bulma (2 puan)
e adar a¢l oldugundan cosa = 4/5 = 0,8 ve sina = tana - cosa = 3/5 = 0,6 bulma (2 puan)
e Panelin Ust kenarinin yiksekligini 2 - sina=2 - 0,6 = 1,2 m bulma (1 puan)

e Panelin zeminde kapladigi yatay uzunlugu 2 - cosa =2 - 0,8 = 1,6 m bulma (1 puan)
2.2. (8 puan)

e sin?0 + cos?0 = 1 6zdesliginden cos?0 = 1 — 64/289 = 225/289 yazma ve 8 dar a¢i oldugundan cos6
= 15/17 bulma (2 puan)

e cotb = cosB / sinB = (15/17) + (8/17) = 15/8 = 1,875 bulma (2 puan). (cotd degerini 1 + cot®*6 =1/
sin?0 6zdesliginden bulan 6grenci de tam puan alir.)
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« Ondeki panelin tst kenari, bu kenarin zemindeki dik izdlisimi ve 1sinin zemine ulastig! nokta
arasinda olusan dik Giggende 6 agisinin karsisindaki dik kenarin 1,2 m oldugunu belirterek gdlgenin
panelin arka kenarindan itibaren uzunlugunu 1,2 - cotd = 1,2 - 1,875 = 2,25 m bulma (2 puan)

e d=1,6+2,25= 3,85 m bulma (2 puan)
2.3. (6 puan)

e nsiraigin gereken uzunlugu (n - 1) - 3,85 + 1,6 bigiminde ifade ederek (n — 1) - 3,85 + 1,6 < 20
esitsizligini kurma (2 puan)

e n-1<18,4 + 3,85 = 4,78 oldugundan en fazla 5 sira panel yerlestirilebilecegini bulma; 5 sira igin 17
m, 6 sira i¢in 20,85 m gerektigini belirtme (2 puan)

e 0 dar agisi bluyldikge sinB@ degerinin arttigini, cos® degerinin azaldigini, bu nedenle cotd = cosf /
sinB® degerinin azaldigini ve ayni yikseklikteki panelin golgesinin kisaldigini belirtme; golgeler en
uzun, glinesin en algakta seyrettigi glin olustugundan bu gline gore yapilan yerlesimde panellerin yil
boyunca birbirini golgelemeyecegdini yorumlama (2 puan)

Ornek dogru cevap: 2.1. 1 + tan%a = 1 / cos?a oldugundan 1 + 9/16 = 25/16 = 1 / cos®a ve cos?a =
16/25 olur. a dar agl oldugundan cosa = 4/5 = 0,8'dir. sina = tana - cosa = (3/4) - (4/5) = 3/5 = 0,6
bulunur. Gergekten de sin®a + cos?a = 0,36 + 0,64 = 1'dir. Panelin Ust kenarinin yiksekligi 2 - 0,6 = 1,2
m, panelin zeminde kapladigi yatay uzunluk 2 - 0,8 = 1,6 m'dir. 2.2. sin®0 + cos?0 = 1 oldugundan cos?0
=1 - 64/289 = 225/289 ve 6 dar agi oldugundan cos6 = 15/17 bulunur. cotd = cosB / sin® = 15/8 = 1,875
olur. Ondeki panelin (ist kenarindan gegen 1sin, tst kenarin zemindeki dik izdlistimi ve 1sinin zemine
ulastigi nokta bir dik tGggen olusturur. Bu Gggende 8 acisinin karsisindaki dik kenar 1,2 m oldugundan
komsu dik kenar 1,2 - cotb = 1,2 - 1,875 = 2,25 m'dir. Golge, panelin arka kenarindan itibaren 2,25 m
uzanir. Bu nedenle 6n kenarlar arasindaki uzaklik en az d = 1,6 + 2,25 = 3,85 m olmalidir. 2.3. Birinci
siranin 6n kenarindan son siranin arka kenarina kadar n sira igin (n — 1) - 3,85 + 1,6 metre uzunluk
gerekir. (n - 1) -3,85+1,6<20isen—1<4,78 olur. 5 sirai¢gin 4 - 3,85 + 1,6 = 17 m yeterlidir, 6 sira
icin 5 - 3,85 + 1,6 = 20,85 m gerekir. Bu bolime en fazla 5 sira panel yerlestirilebilir. 8 dar agisi
blyldikge sin® artar, cos@ azalir; bu nedenle cot® = cosB / sinB azalir ve ayni ylkseklikteki panelin
goblgesi kisalir. Siralar yazin olugsan kisa gdlgelere gore yerlestirilseydi kis gunlerinde 6ndeki paneller
arkadakileri gblgelerdi. Golgeler en uzun, giinesin en algakta seyrettigi gtin olustugu igin hesaplamalar
bu guine gore yapiimistir.

Yanlis cevap: sina ve cosa degerlerini yer degistirerek (sina = 0,8, cosa = 0,6) kullanan; cot® yerine
tan® = 8/15 kullanarak goélge uzunlugunu 0,64 m bulan; d uzakligini yalnizca gdélge uzunlugu (2,25 m)
olarak alan; n — 1 < 4,78 sonucunu sira sayisi sanarak 4 sira bulan veya "Glnes yukseldikge gdlge
uzar." biciminde yorum yapan cevaplar ilgili dl¢itlerden puan alamaz. Degerleri yalnizca hesap
makinesiyle agi 6lglsu bularak hesaplayip higbir 6zdeslige dayandirmayan cevaplar 2.1 ve 2.2'nin
Ozdeglik dlgutlerinden puan alamaz.

3. Dogru cevap:

« K noktasinin G¢ kdseye esit uzaklikta oldugu igin kenar orta dikmelerin kesim noktasi (gevrel
¢cemberin merkezi) oldugunu belirtme; dik Gggende hipotenise ait kenarortayin uzunlugu hipotenis
uzunlugunun yarisina esit oldugundan K noktasinin [BC] hipotenistnin orta noktasi oldugu
sonucuna ulasma (3 puan)

e |BC|2=24%+ 182 =900, |BC| = 30 m ve |KA| = |KB| = |KC| = 15 m bulma; K noktasinin [AB] kenarina
uzakliginin 18 + 2 = 9 m, [AC] kenarina uzakliginin 24 + 2 = 12 m oldugunu belirleme (2 puan)
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« S noktasinin G¢ kenara esit uzaklikta oldugu igin i¢ aglortaylarin kesim noktasi (i¢c teget gemberin
merkezi) oldugunu belirtme (2 puan)

» S noktasinin kenarlara uzakhgini r alarak A(ABC) = A(SAB) + A(SBC) + A(SAC) esitliginden 2 - 24 -
18="%"-r-(24 + 30 + 18), 216 = 36r ve r = 6 m bulma (3 puan). (r degderini teget parcalarinin
esitliginden r = (24 + 18 — 30) + 2 = 6 m olarak bulan 6grenci de tam puan alir.)

» S noktasinin [AB] ve [AC] kenarlarina uzakhginin 6 m oldugunu kullanarak S ile K arasindaki yatay
farki 12 - 6 = 6 m ve dikey farki 9 — 6 = 3 m olarak belirleme (2 puan)

« Olusan dik iggende Pisagor teoremiyle |SK|? = 62 + 32 = 45 ve |SK| = 3v/5 m (yaklasik 6,7 m) bulma
(3 puan)

C

18 | el

.............................. : 4 |KB| - IKCl — |KA| — 15 m

A 12 12 B

Ornek dogru cevap: Kule (¢ kapiya, yani liggenin ¢ késesine esit uzaklikta olacagindan K noktasi
kenar orta dikmelerin kesim noktasi, yani c¢evrel gemberin merkezidir. Dik Ug¢gende hipotentse ait
kenarortayin uzunlugu hipotentsun yarisi oldugundan [BC] kenarinin orta noktasi A, B ve C kdselerine
esit uzakliktadir; K, [BC] kenarinin orta noktasidir. |BC|? = 242 + 182 = 900 oldugundan |BC| = 30 m ve
[KA| = |KB| = |KC| = 15 m'dir. K orta nokta oldugundan [AB] kenarina uzakhigi 9 m, [AC] kenarina
uzakhgdi 12 m'dir. Havuz U¢ ylrlyds yoluna, yani Gg¢genin U¢ kenarina esit uzaklikta olacagindan S
noktasi i¢ aglortaylarin kesim noktasi, yani i¢ teget cemberin merkezidir. S noktasinin kenarlara uzakligi
rolsun. A(ABC) =% -24 - 18 =216 m*ve A(ABC)="2-r- 24+ 2 -r- 30+ % - r - 18 = 36r oldugundan
r = 6 m'dir. S noktasi [AB] ve [AC] kenarlarina 6 m uzakliktadir. S ile K arasinda [AB] kenarina paralel
dogrultuda 12 - 6 = 6 m, [AC] kenarina paralel dogrultuda 9 - 6 = 3 m fark vardir. |SK|*> = 6% + 32 = 45
oldugundan kablonun uzunlugu |SK| = 3vV5 m = 6,7 m'dir.

Yanhlis cevap: K noktasini agirlik merkezi veya ylksekliklerin kesim noktasi olarak, S noktasini kenar
orta dikmelerin kesim noktasi olarak belirleyen; ic teget cemberin yaricapini 6 m'den farkl bulan veya
kablonun uzunlugunu 35 m'den farkli bulan cevaplar ilgili dlgiitlerden puan alamaz.
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4. Dogru cevap:
4.1. (5 puan)

e Yolun [BC] kenarini kestigi nokta D olmak tizere ABD ve ADC Ug¢genlerinin [BD] ve [DC] tabanlarina
ait yuksekliklerinin ortak (JAH| = 45 m) oldugunu, bu nedenle alanlarin esit olmasi igin tabanlarin esit
olmasi gerektigini belirterek D noktasinin [BC] kenarinin orta noktasi oldugunu (|BD| = |DC| = 28 m)
bulma (2 puan)

e Yolun A kosesine ait [AD] kenarortayi oldugunu belirtme (1 puan)

e |[HD| = 28 - 4 = 24 m bulup AHD dik t¢geninde |AD|? = 452 + 24% = 2601 ve |AD| = 51 m bulma
(2 puan)

4.2. (7 puan)
o Agirhk merkezinin kenarortayi kdseden itibaren 2 : 1 oraninda boldigunu kullanarak |AG| = 34 m ve
|GD| = 17 m bulma (2 puan)
« G noktasindan [BC] kenarina [GG'] dikmesini gizerek DG'G ve DHA Uggenlerinin benzerliginden (ya
da temel oranti teoreminden) |GG'| / |AH| = |GD| / |AD| = 1/3 yazma ve |GG'| = 15 m bulma (2 puan)
e A(ABC)="7""56-45=1260 m?ve A(GBC) =2 - 56 - 15 =420 m? bulup A(GBC) =A(ABC) /3
oldugunu belirtme (1 puan)

» D orta nokta oldugundan A(ABD) = A(ADC) = 630 m? ve A(GBD) = A(GDC) = 210 m? oldugunu
belirterek A(GAB) = 630 — 210 = 420 m?, A(GCA) = 630 — 210 = 420 m? bulma ve Ug¢ bdlgenin
alanlarinin esit oldugu sonucuna ulasma (2 puan). (G noktasinin diger kenarortaylari da 2 : 1
oraninda boéldigunu kullanarak G'nin [CA] ve [AB] kenarlarina uzakhginin ilgili yiksekliklerin Ugte biri
oldugunu gdsteren 6gdrenci de tam puan alir.)

4.3. (8 puan)

e |GA| = 34 m oldugunu belirtme (1 puan)

e G' noktasinin konumunu belirleme: AHD Ug¢geninde [GG'] // [AH] oldugundan |[HG'| / [HD| = |AG| /
|AD| = 2/3, |[HG'| =16 m, IBG'| =4 + 16 = 20 m ve |G'C| = 56 — 20 = 36 m bulma (3 puan)

« BG'G dik liggeninde |GB|? = 202 + 152 = 625 ve |GB| = 25 m bulma (2 puan)

e CG'G dik Gg¢geninde |GC|? = 362 + 152 = 1521 ve |GC| = 39 m bulma (1 puan)

e Borularin toplam uzunlugunu 34 + 25 + 39 = 98 m bulma (1 puan)
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IBG'| = 20 m IG'C| = 36 m

Ornek dogru cevap: 4.1. Yol [BC] kenarini D noktasinda kessin. ABD ve ADC (iggenlerinin [BC]
Uzerindeki tabanlarina ait ylkseklikleri aynidir ve |AH| = 45 m'dir. Bu UGggenlerin alanlarinin esit olmasi
icin tabanlari esit olmahdir: |BD| = |DC| = 56 + 2 = 28 m. Yani yol, [BC] kenarinin orta noktasindan gegen
[AD] kenarortayidir. |HD| = 28 — 4 = 24 m oldugundan AHD dik Ug¢geninde |AD|? = 452 + 242 = 2025 +
576 = 2601 ve |AD| = 51 m'dir. 4.2. Kenarortaylarin kesim noktasi G agirlik merkezidir ve her kenarortayi
kdseden itibaren 2 : 1 oraninda bdler. Buna goére |AG| = 34 m, |GD| = 17 m'dir. G noktasindan [BC]
kenarina [GG'] dikmesi c¢izilirse [GG'] // [AH] olur ve DG'G ile DHA Uggenleri benzerdir. |GG'| / |AH| =
|GDJ / |AD| = 17/51 = 1/3 oldugundan |GG'| = 45 + 3 = 15 m'dir. A(ABC) = 2 - 56 - 45 = 1260 m? ve
A(GBC) = %2 - 56 - 15 = 420 m?dir; bu deger 1260 m?nin Ugte biridir. D orta nokta oldugundan ABD ve
ADC Uggenlerinin alanlari 630 m?, GBD ve GDC Uggenlerinin alanlari da 210 m?dir (ortak yUkseklik
|GG, esit tabanlar). Buradan A(GAB) = 630 - 210 = 420 m? ve A(GCA) = 630 - 210 = 420 m? olur. Ug
boélgenin her birinin alani 420 m#dir. 4.3. |GA| = |AG| = 34 m'dir. [GG"] // [AH] oldugundan [HG'| / |HD| =
|AG]| / |AD| = 2/3 ve [HG'| = 16 m'dir. Buna goére [BG'| =4 + 16 = 20 m, |G'C| = 56 — 20 = 36 m'dir. BG'G
dik Ucgeninde |GB|? = 202 + 152 = 625 ve |GB| = 25 m; CG'G dik t¢geninde |GC|? = 362 + 152 = 1521 ve
|GC| = 39 m'dir. Désenecek borularin toplam uzunlugu 34 + 25 + 39 = 98 m'dir.

Yanlis cevap: 4.1'de yolun [BC] kenarina dik olan [AH] yiksekligi olmasi gerektigini sdyleyen (ylkseklik
ile kenarortay! karistiran) veya |[AD| uzunlugunu 51 m'den farkh bulan; 4.2'de G noktasini kenarortayin
orta noktasi kabul eden, G'nin [BC] kenarina uzakhgini 45 + 2 = 22,5 m bulan ya da G'yi agiortaylarin
veya kenar orta dikmelerin kesim noktasi olarak distinen; 4.3'te G' noktasini [BC] kenarinin orta noktasi
kabul ederek |GB| ve |GC| uzunluklarini hesaplayan cevaplar ilgili dl¢utlerden puan alamaz.
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5. Dogru cevap:

« ABC, ve ABC, lg¢genlerinin [AB] tabaninin ortak oldugunu, C; ve C, noktalari [AB] kenarina paralel d
dogrusu Uzerinde bulundugundan [AB] kenarina ait ylksekliklerin esit (5 birim) oldugunu belirtme
(3 puan)

* A(ABC,) =A(ABC,) = 2 - 8 - 5 = 20 birimkare bulma ve C kdsesi d dogrusu Uzerinde nereye
tasinirsa tasinsin alanin degismeyecegi sonucuna ulasma (3 puan)

o Sekil 2'de taban uzunlugunun 8 + 2 = 10 birim, ylUksekligin 5 —= 1 = 4 birim oldugunu belirleyerek
A(AB'C3) = % - 10 - 4 = 20 birimkare bulma (3 puan)
* A(AB'C;) /A(ABC,) =20/ 20 = 1 oranini bulma (3 puan)

e Taban uzunlugunun 5/4 katina ¢iktigini (%25 arttigini), yiksekligin 4/5 katina indigini (%20
azaldigini), alan taban ile o tabana ait yUksekligin garpimiyla orantili oldugundan (5/4) - (4/5) = 1
oldugunu ve Uggenin bigimi degisse de alanin degismedigini yorumlama (3 puan)

Ornek dogru cevap: Sekil 1'de ABC, ve ABC, lggenlerinin tabani [AB] kenaridir. C; ve C, noktalari
[AB] kenarina paralel olan d dogrusu tzerinde oldugundan bu noktalarin [AB] kenarina uzakliklari, yani
[AB] kenarina ait yikseklikler 5 birimdir. A(ABC,) = A(ABC,) = 72 - 8 - 5 = 20 birimkaredir. Taban ve o
tabana ait ylkseklik degismedigi icin C kosesi d dogrusu Uzerinde hangi giviye tasinirsa tasinsin alan
degismez. Sekil 2'de taban |AB'| = 10 birim, yukseklik 4 birim oldugundan A(AB'C;) = %2 - 10 - 4 = 20
birimkaredir. istenen oran 20 / 20 = 1'dir. Taban 8 birimden 10 birime cikarak 5/4 katina, yukseklik 5
birimden 4 birime inerek 4/5 katina degismistir. Uggenin alani taban ile yiiksekligin carpimiyla orantili
oldugundan alan (5/4) - (4/5) = 1 katina degisir, yani alan degismez.

Yanlhs cevap: C kosesi kaydirildiginda G¢genin bigimi degistigi icin alanin da degistigini 6ne slren; Sekil
2'de tabanin arttigini goértp yuksekligin azaldigini dikkate almadan alanin arttigini sdyleyen veya alan
oranini 1'den farkl bulan cevaplar ilgili él¢ttlerden puan alamaz.
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6. Dogru cevap:

« ABC lggeninde kosinus teoremini [AC|? = |AB|? + |BC|> - 2 - |AB| - |BC| - cos(ABC) bigiminde yazma
(3 puan)

« Birim gemberden ya da butlnler agi iliskisinden cos120° = —cos60° = —1/2 oldugunu belirtme
(3 puan)

e |ACP=9+25-2-3-5"(-1/2) =49 ve |AC| = 7 dm bulma (3 puan)

» Anoktasindan CB dogrusuna [AH] dikmesini ¢cizme; H noktasinin [CB] dogru pargasinin B
tarafindaki uzantisinda oldugunu ve m(ABH) = 180° — 120° = 60° oldugunu belirleme; ABH (30° -
60° - 90°) licgeninde |BH| = 3 - cos60° = 1,5 dm ve |AH| = 3 - sin60° = 3V3/2 dm bulma (3 puan)

« AHC dik Gicgeninde |CH| =5 + 1,5 = 6,5 dm alarak |AC|? = 6,52 + (3V3/2)2 = 42,25 + 6,75 = 49 ve
|AC| = 7 dm bulma; iki ydntemin ayni sonucu verdigini belirtme (3 puan)

B 5dm

ICH =5+ 1,5=6,5

Ornek dogru cevap: Kosiniis teoremine gére |AC]? =32+ 52 -2 - 3 - 5 - cos120° olur. Birim gemberde
120° lik aginin bitim kolunun ¢emberi kestigi noktanin apsisi —1/2 oldugundan cos120° = -1/2'dir.
Buradan |[AC|? =9 + 25 + 15 = 49 ve |AC| = 7 dm bulunur. Dogrulama igin A noktasindan CB dogrusuna
[AH] dikmesi gizilir. m(ABC) = 120° oldugundan H noktasi [CB] dogru pargasinin B tarafindaki uzantisi
Uzerindedir ve m(ABH) = 60°'dir. ABH dik G¢geninde |BH| = 3 - cos60° = 1,5 dm, |AH| = 3 - sin60° =
3+3/2 dm olur. |CH| = 5 + 1,5 = 6,5 dm'dir. AHC dik {iggeninde Pisagor teoremiyle |AC|? = 6,52 + (313/2)?
= 42,25 + 6,75 = 49 ve |AC| = 7 dm bulunur. iki ydntem de ayni sonucu verdiginden bulunan uzaklik
dogrulanmis olur.

Yanlis cevap: cos120° degerini 1/2 alarak |AC| = V19 dm bulan, kosiniis teoremindeki isaretleri hatali
yazan, dikme ayagini [BC] kenari Uzerinde alarak [CH| = 5 — 1,5 = 3,5 dm kullanan veya dogrulama
adimini yapmadan yalnizca sonucu yazan cevaplar ilgili 6lgttlerden puan alamaz.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________

Bu sinav, 2026-2027 egitim 6gretim yili 1. donem konu-soru dagilim tablosundaki 1. ortak yazili Senaryo 5 dagilimina gore,
Tarkiye Yizyili Maarif Modeli 10. sinif 6gretim programi esas alinarak hazirlanmistir. Hazirlayan: Murat Altun. Bu sorular Claude
tarafindan hazirlanmistir. Milli Egitim Bakanliginin resmi yayini degildir; gorseller Blender ile olusturulmustur.
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